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Lidenfrost Olayi

Leidenfrost etkisi, bir sivinin ¢ok sicak bir yuzeye temas ettiginde yuzeye degmeden “yuzer

gibi” hareket etmesi olayidir.

Lidenfrost etkisi
Bir sivinin kaynama noktasindan ¢ok daha sicak bir yluzeyle temas ettiginde, hizla

buharlagarak yuzey ile sivi arasinda yalitkan bir buhar tabakasi olusturmasidir. Bu tabaka,
damlaciklarin ylzey uzerinde "ziplayarak” sivinin dogrudan yuzeye degmesini engelleyerek
sivinin daha yavas buharlasmasina neden olmasidir. Bu etki sayesinde parmaginizdaki su,
yuksek sicaklikla temas ettiginde aniden buharlasir ve buhar tabakasi olusturarak 1sinin
dogrudan parmaginiza ulasmasini ¢ok kisa sure iginde gegici olarak engeller.

Leidenfrost Temel Bilqi
Bu olay 1756 yilinda Alman fizikgi Johann Gottlob Leidenfrost tarafindan tanimlanmistir.
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Mekanizma: Kizgin yluzey, 6rnegin >193°C sicakliktaki tavaya dokulen az miktarda su
dokuldigunde su damlaciklari ziplayan kuresel damlaciklar olugturur, olusan bu
damlaciklardan olugan buhar yastigi, yalitim saglayarak sivinin aninda yok olmasini
engeller.

Ornekler:

Sicak tavaya damlayan suyun dans etmesi, erimis kurguna elin hizlica sokulup gikarilmasi
(Mythbusters tarafindan onaylanmistir). Isinin ¢ok kisa bir an 1sinin gegmesini engelleyen
bir tabaka olusturmusturmistir.

Kullanim Alanlari: Muhendislikte 1si transferini azaltmak, malzeme bilimi ve yuzey

teknolojilerinde kullanilir.

Bu fenomen, ozellikle mutfakta tavalarin sicakhgini 6lgmek veya tehlikeli sicakliklarda

koruyucu bir tabaka olusturmak i¢in gunluk hayatta sikga gozlemlenebilir.

Su buhari, ancak o yuzey ¢ig noktasi sicakligindan daha soguk oldugunda veya havadaki
su buhari dengesi asildiginda baska bir yuzeye yogunlasir. Su buhari bir yuzeyde
yogunlastiginda, o yuzeyde net bir Isinma meydana gelir. Su buharlastiginda yuzeyden isi

alarak buharlasir.

Ani Buharlasma Olmasi
Bir sivi (6rnegin su) ¢ok sicak bir yuzeye dustugunde:

1. Ylzey sicakhgi, sivinin kaynama noktasinin ¢ok Ustundedir.
2. Sivinin alt kismi aniden buharlasir.

3. Olusan buhar, sivi ile ylizey arasinda ince bir yalitim tabakasi (buhar
tabakasi) olusturur.

4. Bu tabaka sayesinde sivi yuzeye dogrudan temas etmez, adeta uzerinde kayar

veya ziplar.

5. Bu etkinin olustugu sicakliga Leidenfrost noktasi denir. Bu sicakligin altinda etki

gorulmez.
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Mantidi basitce:

« Normalde su tavaya degdiginde hemen kaynar ve buharlagir.
e Ama c¢ok daha sicaksa — suyun alti hizla buhar olur — buhar bir “hava yastigi” gibi
davranir — su damlasi yuzeyden uzak kalir.
Ornek:

e Cok kizgin tavaya su damlatinca damlanin cizirdamak yerine kagmasi ve

yuvarlanmasi
o Sivi azotun yere dokullince yuzeyde kaymasi
ilging sonug:
o Buhar tabakasi bir yalitim oldugu igin damla daha yavas buharlasir

e Yani ¢ok sicak yuzeyde su, bazen daha az sicak yuzeye gore daha uzun

yasayabilir

Rayleigh eftkisi

Rayleigh saciimasi, 1s1g1n dalga boyunun yaklasik onda biri buyUklugundeki minik hava
molekullerinden 1s1g1n dagiimasi veya sagilmasi anlamina gelir. Bu etki, gokyuzine mavi

rengini verir ve gun batiminda goézlemlenen koyu kirmizi ve turuncu tonlarindan sorumludur.

Kaynaklar: Science Direct, |IOP Science, Dergipark
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