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K1 REHBINDER OLAYI

Seramik veya cam yuzeylerde delme islemlerinde ¢atma, kirilma veya pargalanma

durumlari meydana gelme nedenleri arastirilmasi

Olusumlarin Kok nedenleri

Burada goreceginiz bilgiler okullarda 6gretilmiyor ya yasayarak ki bu durum size bazi
bedeller ddetir ya da arastirip bulacaginiz bilgilerle ile 6grenirsiniz bu da size bedel 6detmez

arastirma ruhunuzun gelismesini saglar.

Diger taraftan bu benzer bilgilerin bazilari daha 6zet halinde (11A Makale Konularr) klasoru
icinde 5SN1K mottosu ile MAKALE formatiyla agiklanmaya caligiimigtir.

Bu klasoérde, 6rnegin,
Rehbinder etkisi nedir?

Frappuccino etkisi nedir?

Lidenfrost etkisi nedendir?
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Gibi benzer dosyalar bu boliumde aktariimaya calisilacaktir.

Dosyalar hazirlandikga sirayla buraya konulacaktir. Web sayfasinda 11A ve 11B

klasorlerinde bu kok nedenlere ulasabilirsiniz.

Rehbinder etkisi

Bir cam veya seramik bardak altinda bir delik agmak istenildiginde muhtemelen bardak
kinllacaktir. Bunun nedeni Rehbinder etkisi, bir kati malzemenin yiizeyine adsorbe olan

(tutunan) bazi kimyasal maddelerin, o0 malzemenin mekanik dayanimini
diusurmesi olayidir. Bir katinin ylzeyine (6rnegin metal, cam, kristal) bazi sivilar veya

gazlar temas ettiginde:

o Ylzey enerjisi azalir

e Mikro gatlaklarin olusmasi kolaylasir

o Malzeme daha kolay kirilmasina veya deforme olmasina neden olur.

Yani malzeme aslinda kimyasal olarak bozulmaz, ama zayiflamig gibi davranir. Ornegin,

Bir cam gubuk kuru haldeyken kirilmasi zordur ama Uzerine uygun bir sivi (6rnegin su veya

organik bir madde) ile temas ettiginde daha kolay kirilir.

Seramik kaplanmis bir zeminde dubel igin delmek istendiginde delinecek noktaya bezli
selofan veya seffaf seloteyp yapistirilip ondan sonra elmas matkap ucu ile darbesiz olarak

delecek olugsaniz delik etrafinda catlamalar meydana gelmez.

Bunun nedeni Adsorpsiyon' denen olay sonucu Atom, iyon ve molekl gibi taneciklerin bir

yuzey ya da ara yuzeyde tutunmasi sonucudur.

Adsorpsiyon ile Absorpsiyon arasindaki fark

Ozellik Adsorpsiyon Absorpsiyon
Nerede olur?  Yiizeyde I¢ hacimde
Yayilim Yiizeyde kalir I¢ine yayilir
Ornek Aktif kodmiir Stinger

! Adsorpsiyon: Bir maddenin (gaz veya sivi), baska bir maddenin sadece yiizeyinde tutulmasidir. Yani, Aktif komuriin gazlari
yuzeyinde tutmasi, Su aritma filtrelerinde kirlerin tutulmasi, Nem tutucu silika jel gibi

Absorpsiyon, Bir maddenin bagka bir maddenin igine tamamen nifuz etmesi (emilmesi) durumudur. Hacim (i¢) olayidir Madde tamamen
digerinin igine dagilir. Yani stuingerin suyu igine gekmesi, Topragin suyu emmesi, Gazin sivi iginde ¢éziinmesi gibi
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Molekuler turlerin bir ylzeye ¢okelmesi adsorpsiyon olarak bilinir. Adsorbat, ylizeye adsorbe
olan molekuler turd ifade ederken, adsorban ise adsorpsiyonun gergeklestigi yuzeyi ifade
eder. Kil, silika jel, kolloidler, metaller ve diger adsorbanlar yaygin orneklerdir.

Adsorber (veya yaygin kullanimiyla adsorban), gaz veya sivi karisimlardaki maddeleri
yuzeyinde tutarak (adsorpsiyon) ayrigtiran veya temizleyen, genellikle gozenekli yapiya
sahip kati malzemedir. Aktif karbon, zeolit ve silika jel gibi maddeler, genig yuzey alanlari
sayesinde kirleticileri veya nemi yakalamak icin kullanilir.

Bu konuyu kimyager Nikolai Rehbinder Sivilarin yuzey gerilimi ve 6zellikleri Uzerine yaptigi
arastirmalarla "Rehbinder Etkisi" olarak bilinen teoriyi gelistirdi

Mekanik bir etkide malzeme yuzeyinin mikroskobik duzeyinde surtinme ve asinma etkisiyle
molekullerin baglarinin etkilenmesi sonucu ve mekanik kuvvetin etkisiyle yuzeyde kirilmalar
ve catlaklar meydana gelmekte, ikinci mekanizmaya bakildiginda ise bu, malzeme
yuzeyindeki kimyasal reaksiyon olayinin molekuler etkisi oldugu bilinmektedir. Mekanik
kuvvetin etkisinde yuzeydeki kimyasal baglar degisir ve yeni baglar olugur. Bu durumda

basit bir ifadeyle malzeme yUzeyinde gerilim birikimine ve g¢atlak olugsumuna neden olur.

Kati malzemelerin yuzeyleri enerji agisindan daha aktiftir ve bu nedenle kimyasal
reaksiyonlara daha yatkindir. Su gibi yuzey gerilimi buyuk olan polar sivilarin kati bir
malzemenin yuzeyinde molekuler sistemini guglendirerek maddenin yapisal butinlugunun
korunmasina yardim etmesi sonucu kirilma igleminin 6nlenmesine "Rehbinder Etkisi" olarak
belirtiimektedir.

Malzemelerin iglenmesi adina 6nemli olan bu etkiyi glinlik hayatinizda, daha basit iglerde
de kullanabiliriz.

Ornegin cam veya fayans ylzeyde delik agmak istendiginde darbesiz olarak elmas ug ile
delik delindiginde cam veya fayans yuzeyinde ¢atlama kirilma olmadan dubel i¢in delik

delebiliriz.

Kaynaklar: Science Direct, |IOP Science, Dergipark

3 11B-K1 Rehbinder etkisi 2604061.docx
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