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ELEKTRIK AKIM iLE ELEKTRO HIZLARI NEDEN FARKLI

OZET: Bir elektrik devresinde elektrik akiminin hizi ile elektron hizlari
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Elektrik akimi ile elektron hizi neden farkli oluyor

OZET: Elektrik akimini olusturan elektron devresinde gegen elektron hizlari ile
atomun cgekirdegi etrafinda dénen elektron hizlari farklidir ¢linkdi biri gekirdek
etrafinda dénmesi, digerinde ise komsu atomdaki elektronun itilerek proton elektron
¢cekim dengesini bozarak komgu atomun elektronunu diger atoma sdirliklemesi ile
elektrik akimini olugturur. (komsu atomunun dis kabuktaki elektronun itilerek

génderilmesi).

Elektrik akimi bir elektron akimidir

Daha 6nce 11A- M1 makalesinde elektrik akiminin eksi kutuptan arti kutba dogru
akma durumunu genis bir sekilde agiklanmisti, elektrik devresinde atomdan atoma
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gecerek akan bu elektron akiminin yine de
¢ok hizli enerjiye donusmesinin sebebinin

aciklanmisgti.

Elektron, atom ¢ekirdegdi etrafindaki

N s yorungesinde yanda goéruldugu gibi
(North pole) (South pole) e e e
\ / yuvarlanarak hareket ederken donusu

Magnetic

Field Lines esnasinda bir manyetik alan olusturur.

Elektronun dénme hizi ise 6.56x10 '° tur/saniye yani saniyede yaklasik 7 katrilyon

devir veya esdeger olarak saniyede 7 bin trilyon devir demektir.

Dunya ise kendi ekseni etrafinda (ekvatorda) bir noktanin saatte 1.600 km/s hizla

donmekte oldugu hesaplanmaktadir. Bu donus havayla beraber ayni hizda ve sabit

ivmede dondigumauz igin bu hizi hissetmeyiz.

Aynen, yolcu ugaklar genellikle saatte 800-900 km hizla ugarken havada ivme
degismedigi icin bu ylksek hizi hissetmeyiz.
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Atom alti parcacik boyutlarinin mukayesesi

Atom alti pargaciklari mukayese i¢in (100.0000.0000.000) defa buyuterek yani
Cekirdegi 1cm bilye boyutuna getirip futbol sahasinda santra noktasina koyalim bu
durumda 1cm lik bilye etrafinda elektronlarin yoriungede dénme ¢aplari 100m. olur.

Futbol sahasinin boyu olan 100m. ¢apinda bir bogluk oluyor demektir.
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Boslugu bu kadar buylk oranda olan bir atomun boyutunu hayal edebilmek igin,

ornek olarak verecek olursak,

Atomun c¢ap1 10'°m. gaptaki atomu insan sagi ile mukayese edersek, Atom o kadar
kiglk ki insan saginin gapi olan (17 ile 181um) yani (17x10*m 181 x10¢m.) dir.
insan sacinin (alanina degil) gapi 6lgusune, ince sag telinde 170 bin atom, kalin sa¢
telinde ise 1,8 Milyon atom yan yana dizilebilir. Bu bilgiler verilip mukayeseler
yapildiktan sonra elektrik ile elektron hizlarinin mukayesesini yapabiliriz.

Elektrik akimi ile elektron hiz farki konusuna bakalim

Bir DC elektrik devresinde elektronlar atomdan atoma gecip atom dig yorungesinde
cok yuksek hizla dondukleri degerleri yukarida belirtilmigti, elektrik akiminin hizi
elektrona gore ¢ok yavastir ama hat basinda elektronun devreye girmesiyle atom
elektronlarin ayni anda atomdan atoma suruklenmesi sonucu hat sonundaki
elektronun da hemen ilerlemesi sonucu, anahtar acildigindan elektrik akiminin

hemen olugsmasi sonucu lambanin hemen yandigi gorulur.

Elektrik akiminda elektronlar komsu atomlarin
yorungesine girip ¢ikarak ilerleyen elektron hizi
farkhdir. Yapilan hesaplara gore iletken
maddenin cinsine goére kiguk farklarla asagidaki
degerler bulunmustur.

Elektrik akiminin hiz1 270.000 km/sn,
Elektron hizi ise 0,02 cm/sn dir.
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® ® ® ® ® Elektrik akimi elektronlarin akisi ile
+ 0+00+00+00+00+0 olusur. Elektronlarin akis hizi maddenin
0. 90': 90 :908':90':9 ¢esidine 6z direncine ve Isisina gore
Battery '@ é & é é" Battery farkli hizlarda olur.

Atoms of the Conductor

Bir iletken igcinden elektrik akiminin gegisi birinci gorselde elektronun atom etrafinda
dondukten sonra ilerlemesini, ikinci iki gorselde ise elektronun atomun dis yorungesi
bir elektron itilerek yerine yeni elektronun gelmesi gosterilmigtir. Elektrik akimi
konusunu biraz daha agarsak,

Elektrik akimi: Elektrik akimi, bir iletkenin icinden gegen elektronlardir.

Akim akis hizi: Bir saniyede gecgen elektron miktaridir. Birimi (A) amperdir. Bu
genelde elektronlarin suruklenme hizi olarak adlandirilir. Elektronlar iletkenin
malzeme gesidi, kesiti, 6z direnci, iletkenin i1sisina gore farkli hizda ve miktarda

akarlar.

Bir bakir telde elektronlar saniyede milimetrenin bile altinda ilerlemesine ragmen
akim dornekte verilen i¢ gapina uygun bir boru igine birbirine bitigik bilyelerin boruda
bastaki bilyeyi itildiginde en sondaki bilye borudan hemen dismesi gibi dugunulebilir.
Ornegin,

1mm? bakir bir iletkende, elektronun suriiklenme hizi = 0.00007 m/s gibi diisik bir
hizda hareket etmekte oldugu gorulmektedir.
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Evlerde kullanilan 2,5 mm? bakir iletkende v= 0.000028 m/s = 0.028 mm/s

AC (Dalgali akim), 220V sehir elektriginde prizden ¢ikan bastaki elektron, sondaki
cihaza kadar sehir sebeke frekansi olan sinUs dalgasi halinde 50Hz de hizda ileri ve
geri hareket ederek elektrik akimini olugturur. Elektronun surtuklenmesinde dogrusal
ilerlemesinde iletken etrafinda bir manyetik alan olusturur, bu manyetik dalga
cevresindeki hassas elektronik cihazlar etkiler. Ancak iletken notr donus teliyle
beraber bir kablo iginden gectigi igin kablo etrafinda manyetik alan etkisi olusmaz.
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