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OZET: Atom gekirdeginde bulunan (+) yiiklii Protonlar, atom gevresindeki (-)
yliklt elektronlari cekerek atom gevresinde dénmelerini saglarken, ayni

Uretim ve santiyeler Yont. ylikte olmalarina ragmen Neden dagilmadan gekirdek iginde beraber
iSG Ogretim Gorevlisi bulunabiliyorlar.
Emekli

ATOM CEKIRDEGINDE PROTONLARIN DAGILMAMA NEDENI

OZET: Atom gekirdeginde bulunan (+) yiiklii Protonlar, atom gevresindeki (-) yiiklii
elektronlari gekerek atom gevresinde dénmelerini saglarken, ayni ylikte olmalarina

ragmen Neden dagiimadan ¢ekirdek igcinde beraber bulunabiliyorlar.

Atom cekirdegindeki protonlarin dagilmama nedenleri

Tum maddeler atomlar veya atomlarin birlesimi olan molekullerden meydana geldigi
bilinmektedir. Buna gore oncelikle maddenin yapisi hakkinda biraz bilgi verelim.

Madde ve atomun yapisi

Atom, temel olarak iginde proton ve noétronlarin bulundugu bir ¢ekirdek ve onun

etrafindaki yorunge katmanlarda donen elektron bulutundan olusur.

Atom cekirdeginde elektronlardan kutlece buyuk iki temel pargacik olan protonlar ve

notronlardan olusmaktadir.

Atom alti parcacik boyutlarinin mukayesesi

Atom alti pargaciklart mukayese igin (100.0000.0000.000) defa buyuterek yani
Cekirdegi 1cm bilye boyutuna getirip futbol sahasinda santra noktasina koyalim bu
durumda 1cm lik bilye etrafinda elektronlarin donme g¢aplari 100m. Olur, yani futbol
sahasinin boyu olan 100m. capinda bir dairede donuyor olur.
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; Katmanlar Atomun boyutu ve kiitlesi
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Nétron 10" m. 1,6748x102gr.
Proton

" Proton 10" m. 1,6723x10%gr.

T Eteiron Elektron 108 m.  0,9108x10%gr.
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Yukaridaki gorsellerde (Gorsel 30 M2- 1a) atomun genel yapisi, atomu meydana
getiren unsurlar (Gorsel 30 M2- 1b) ve bu unsurlarin boyutlari hakkinda degerler
(Gorsel 30 M2- 1c) verilmistir. Boglugu ise yukarida futbol sahasi ile mukayese

edilerek atom yapisi hakkinda 6zet bilgiler verilmistir. Atomun boyutu hakkinda da

biraz mukayeseli bilgi verelim.

Atomun boyutu igin 6rnek olarak bir insanin sagi ile mukayese edelim, insan saginin
capl (17—-181um) yani (17x10%m ve 181 x10° m.) oldugu bilinmektedir. Bu bilinen
boyutlara gore gore hesapladigimizda, insan saginin ¢apina (alanina degil) ince sag
teline 170 bin, kalin sa¢ teline ise 1,8 Milyon atom yan yana dizilebilir. Bu bilgileri
verdikten sonra gekirdek icinde bulunana (+) yuklu protonlar bir taraftan atomum
cevresinde donen (-) yuklu elektronlari gekerek donmesini saglar. Ayni yukte olan
protonlar birbirlerini itip dagilmasi gerekirken bir arada nasil durdugunu arastiralim.

Dogada bilinen 4 temel kuvvet vardir, bunlar, Kitle gekim kuvveti, Zayif nukleer
kuvvet, Elektro manyetik kuvvet ve Guglu nukleer kuvvettir.

Doganin 4 temel Kuvveti

1 Kitle ¢ekim kuvveti, Kutlegekimi; gezegenleri, yildizlari, yildiz sistemlerini ve
hatta galaksileri bile bir arada tutmasina ragmen, 6zellikle molekuler ve atomik

Olceklerde temel kuvvetlerin en zayif olanidir.

2 Zayif nukleer kuvvet, zayif nukleer kuvvet, parcacik bozunumundan sorumludur.

Bu bir atom alti parcacigin, bir digerine donugmesidir.

3 Elektromanyetik kuvvet, Lorentz Kuvveti olarak da bilinen elektromanyetik kuvvet;
protonlar ve elektronlar gibi yuklt parcaciklar arasinda rol oynar. Zit yukler birbirini

cekerken, ayni yukler birbirini iter. Bu yukler elektriksel ve manyetik olarak iki ayri

me =+ % we = -1 kuvvet olarak bilinmektedir. Elektronlar kendi
S N

yorungelerinde ¢ok hizli olarak yuvarlanarak (spin)
donerler. Elektronlar (-) yukleriyle donerken
donusune dik bir manyetik alan olustururlar, bu

S

N
(North pole)\ / (South pole) (G('jrSe| 30 M2_ 2) de gOfUlmekted|r

Gorsel 30 M2-2
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Elektron' ve manyetizma? elektrigin iki ana unsurudur. Elektrik akimi ve manyetik

alan birbirini Ureten iki olgudur.

izole kaplanmis bobin tellerini yalayarak (izerinde hareket ettirilen manyetik alan
iletkenler Uzerinde elektrik akimi Uretir. Ayni sekilde bobin teli icinden elektrik akimi
gegcirildiginde ise akimin siddeti ile orantili manyetik alan urer.

Her elektron atom cevresinde farkli yoringede dondukleri igin atom ¢evresinde
manyetik alan olusmaz. Ancak 6zel durumlarda elektronlar ayni dizey ve yonde
donmeleri halinde atomlarda dolayisiyla elemente manyetik alan olugur. Bu durum
“‘Gudek.net” kitabinda (3H- Elektromanyetik Alan Etkilesimi) dosyasinda detayli bir

sekilde anlatilmistir.

Atom hakkinda bu agiklamalari yapildiktan sonra atom ¢ekirdeginde bulunan
protonlarin ayni (+) yukte olmalari ve gevrede donen elektronlari cekmeleri
durumunda bile dagilmamalarinin nedenini arastiralim. Burada i¢sel bir kuantum

mekanik etkisi oldugu gorulmektedir.

4 Giclu nukleer kuvvet, dort temel kuvvet arasinda en guglu olandir. Kutlegekim
kuvvetinden 6x10% kat daha giiglidir. (6 arkasina 39 sifir) Bunun sebebi maddeyi
olusturan temel pargaciklari, daha buyuk pargaciklar olusturabilmek icin birbirine
baglamasidir. Guglu nukleer kuvvet ¢ekirdek icinde gluon adi verilen kutlesiz, yuklu
bozonlar kuarklar arasindaki guglu kuvveti parcaciklar birbirlerine en uzak mesafede
oldugunda maksimum guce ulagir ve onlar yapistirilmis halde tutar. (bir lastigi iki

ucundan tutup cekildiginde daha gok gekme kuvveti oldugu gibi)

Kuvvetin tasiyicilari gluonlardir

Cekirdekte Protonlarin dagiimamasi

Ayni yukteki protonlarin gekirdek iginde dagilmadan bulunmasini saglayan doganin
temel kuvvetinden biri olan 4. Kuvveti olan “Guglu nukleer kuvvet” etkisidir. Bu kuvvet,
kitlegekim kuvvetinden 6x102° kat daha guicliidr, (Bu giig 10 ton yiiklii 30 adet kamyonun
Ust Uste koydugumuzda yaptigi agirlik kadar basing olusturur) GUgIU nUkleer kuvvet, atomun
cekirdegindeki protonlari ve noétronlari ve bunlari olugturan kuarklari bir arada tutar.
Fakat etki mesafesi ise ¢ok kiiglktlr. Yani ¢gekirdek capi olan 10-'*m. den biraz bliylk

! Elektron: sézciigiintin kaynagi, “kehlibar” anlamina gelen eski Yunanca elektron sézctgiinden alinmistir.
2 Manyetizma: Bati Anadolu Manisa (magnesia) bolgesinde oldukca sik rastlanan miknatis taglarinda geldigi saniimaktadir.
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olan 10" m. dir. Bir insan saginin ¢api (10 m.) ile mukayese edersek etki mesafesi,

sac¢ ¢apinin (1/100.000.000) kadaridir.

Yer gekim kuvvetine 1g. dersek, Guglu Nukleer Kuvvet (10 tonluk, 30 adet kamyon)

ust Uste koydugumuzda yaptigi agirlik kadar basing olurdu.

1785: Coulomb tarti cihazi ile iki yuk arasindaki itme veya gcekme kuvvetinin,

Newton’un kutle gekimi yasasinin elektrikteki karsiligi oldugunu buldu.
TEORI3

Atomun yapisi hakkinda kisa bilgi

Butin maddeler atomlar ve atomlarin birlegimi olan molekullerden meydana geldigi,

; atomlarin da elektron, proton ve
ﬂ‘::“i notronlardan olugtugu bilinmektedir.
s Atom cekirdegi cevresinde donen
ey elektronlarin madde icinde manyetik
TR loN alan veya farkli elektrik yik etkileri ile

iletken icinde hareket ederek elektrik akimini meydana getirdikleri ispatlanmis bir
olgudur. (Gorsel 30- 6)

Universite egitimimizde atomun yapisi hakkinda bilgiler kullaniima baglamasiyla
elektrigin akisinin, elektron akisi oldugu ve (-) den (+) dogru oldugu kabul edilmeye

baslandiginda, Manyetik alan yon tayininde sol el kaidesi yerine sag el kaidesi

kullaniimaya baslanmistir.

Eskiden elektrik akiminin (+) dan (-) ye kabul edildigi bilgisi sonucu halen birgok

yazilmig kitaplar mevcuttur.
Elektrik akimi bir elektron akimidir ve (-) den (+) ya dogru aktigi bilinmektedir.

Bu konularda “gudek.net” GUDEK kitabimin (3F Atom Atomalti ve Elektrik Olusumu)
ile elektronlarin spini hakkinda (3H Elektromanyetik Alan Etkilesimi) dosyalarinda
daha detayli olarak bulabilirsiniz.

3 Teori; genis kapsamli gozlemleri ve deneyleri agiklayan, test edilmis bir gergevedir.
Hipotez ise belirli bir olay veya olgu hakkinda yapilan, test edilebilir bir tahmindir.
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