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ESKIDEN ELEKTRIK AKIMININ YONU (+) DAN (-) YE AKIYOR DENILIYORDU
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1964 YTU Elektrik Miih. OZET: Elektrik akimi atom etrafinda dénen elektronlarin (-) den (+) dogru akmasidir.
EMO kayit No: 1802 Eskiden elektrik akimi (+) dan (-) ye dogru aktigi séyleniyordu, bu durum elektroliz
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Elektrik akiminin yonu eskiden neden (+) dan (-) ye idi

Elektrikte akimin yonu

Elektrik konularini 6grenmeye bagladigim 1958 yillarinda aldigim egitimlerde
elektrigin akig yonunun (+) dan (-) ye dogru oldugu ogretiliyordu. Elektrik Kanunlari
ve formuller bu kurala uygun olarak yapiliyor, elektrik ile manyetizma iligkisi sol-el
kurali ile bulunmasi 6gretiliyordu. Biraz da tarihi gelismelerden bahsedelim.

M.O. tarihi bazi elektrik olusumlari

MO 2750 de Antik Misir'da yasayan yilan baliginin insanlara temasinda insanlarin
cok aci hissettikleri bu nedenle baliga Nil'in firtinasi olarak adlandirildigi yazili olarak

kayitlara gegirildigi gorulmektedir.

Elektrigin henlz bilinmedigi bu ¢cagda insan oglu



elektrikle boylece tanismis oldu. Yazilmig kayitlarda bulunan bu bilgiler sonucu

elektrik ile ¢carpildigi

MO.1100 yillarinda bulunan manyetik tasi, sakin su yiiziinde batmayan mantar ve
benzeri madde Uzerine konularak denizlerde kutup yildizi gibi kuzey yonu bulmalarda

kullaniimigtir.

M.O 624 yillarinda Thales, kehribarin yiinle ovuldugunda tiiy, saman gibi hafif
nesneleri kendine dogru ¢ektigini ve uzun sure ovuldugunda kuguk kivilcimlar

olusturdugunu gorda ve boylece statik elektrik varligi kesfedildi.

M.O. 545 yillarindan Tales ve Aristotales manyetizma ile elektrik iliskisi hakkinda
bilimsel bulgular ortaya attilar.

Elektron' ve manyetizma? elektrigin iki ana unsurudur.

Elektrik akimi ve manyetik alan birbirini tireten iki olgudur. izole kaplanmig bobin
tellerini yalayarak tUzerinde hareket ettirilen manyetik alan iletkenler Gzerinde elektrik
akimi dretir. Ayni sekilde bobin teli iginden elektrik akimi gegcirildiginde ise akimin
siddeti ile orantili manyetik alan urer.

Milattan Sonra elektrik konularinda buluslar ve yazilan kurallar

1660: yilinda Kukurt bir kireye surtunerek elde edilen statik elektrigi Stephen Gray

iletken malzemelerle elektrigin iletilebilecegini kanitladi.

1729: yilinda da metallerin iletken ve ametallerin yalitkan oldugunu kegfedildi.

1733: Fransiz kimyaci Charles Francois Cisternay, elektrikte iki tarlt farkli elektrik

yukU oldugunu buldu.

Suyun elektroliz olayi

Oksijen Gaz—___ " ____ Hidrojen Gaz:

Suyun elektroliz olayinda, elektrik yiku (+1) olan Hidrojen ile

elektrik yiku (-2) olan Oksijen birleserek H20 elde edilir.

Hidrojen (+1), Oksijen (-2) oldugu igin 2 Hidrojen, 1 Oksijen

T ket birleserek elektrik yikl sifir ve yalitkan olan H20 saf su elde

edilir. Suyun elektrolizinde ise (-) Katot tliptinde iki misli “H”

DC Gl Kayrag Anahtar gazi (+) Anot tlipiinde ise bir misli “O” gazi biriktigi gérdlUr.
Suyun Elektrolizi Gorsel 30-1

! Elektron: sézciigiintin kaynagi, “kehlibar” anlamina gelen eski Yunanca elektron sézctgiinden alinmistir.
2 Manyetizma: Bati Anadolu Manisa (magnesia) bolgesinde oldukca sik rastlanan miknatis taglarinda geldigi saniimaktadir.
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Cam bir kabin igine doldurulan su, igi su doldurulmus iki tipten birinin igcine anot
digerinin icine katot elektrodu ile ters yonde suya sokulur, su ile dolu tupler ters olarak
su dolu baska bir kabin i¢ine daldirilip tuplerin igine ayri kutuplarda elektrod sokulup
DC akim gegirildiginde suyun elektrolizi sonucu (+) Anot tipunde biriken “O” gazin
miktarina kargilik diger (-) Katot tipunde ise iki misli “H” gazi biriktigi gorulur.

(Gorsel 30- 1)

Suyun Eletrolizi

Hidrojen Gaz!

ienez—_ [ Suyun elektroliz olayinda, elektrik yiku (+1) olan Hidrojen ile

elektrik yuku (-2) olan Oksijen birleserek H20 elde edilir.

Hidrojen (+1), Oksijen (-2) oldugu igin 2 Hidrojen, 1 Oksijen

T Kt birlegerek elektrik yikl sifir ve yalitkan olan H20 saf su elde

edilir. Suyun elektrolizinde ise (-) Katot tliptinde iki misli “H”
0C Gig Kaynagy gazi (+) Anot tlpinde ise bir misli “O” gazi biriktigi gérullr.

Suyun Elektrolizi Gorsel 30-1

Tuplerde olusan gazlarin miktarlari, Hidrojen atomu elektrik yuku (+1) degerdedir.
Oksijen atomu elektrik yuku (-2) degerdedir. Bir Oksijen atomu ile iki hidrojen atomu

birlegerek H20 elde edilir. Elektrik yuku sifir ve yalitkan olan H20 saf su elde edilir.

Suyun Olusumu Hidrojen atomunun 1, oksijen atomunun 8 elektronu

éﬁd"”"“ S = D vardir. Her bir atomda, protonlarin pozitif elektriksel yiikd,
@ + 0 > % 0 elektronlarinin esit miktardaki negatif yukleri ile

o® ©

goruldugu gibi tepkimeye girdiginde su olusur, ayni

“ dengelenmektedir. Hidrojen ve oksijen (Gorsel 30- 2) de

Gérsel30-2  zamanda Isi1 ve Isik formunda enerji aciga cikar.

Dolayisiyla su yanma tepkimesi sonucu meydana gelen bir bilesik oldugu igin tekrar
yakilamaz. Yani suyu yanmis bir odunun kulleri gibi dugunebiliriz. Hidrojen' in varligi
icin notrona ihtiyag yok ve buyuk bir kisminda notron yoktur.

Atomlar, atom alti parcaciklarin ticiine de (proton, elektron ve nétron) sahiptir. istisna
olarak Hidrojen bir proton ve bir elektrona sahiptir.

1746: Benjamin Franklin elektrik yuklerindeki arti ve eksi uglarini kegfedip elektrik

yukunun fazla veya eksik degerlerde olabilecegdini ve Olgulebilir olabilecegini kesfetti.

1785: Coulomb tarti cihazi ile iki yuk arasindaki itme veya gekme kuvvetinin,
Nevvton’un kutle gekimi yasasinin elektrikteki karsiligi oldugunu buldu.
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1794 italyan fizikci Alessandro Volta, ginko ve giimiis plakalar arasina tuz karigimii
sivi koyarak elektrik akimi elde etti. (Gorsel 30- 3) Bdylece voltaik pil olarak

adlandirilan ilk pil, 1800 yilinda Alessandro Volta tarafindan icat edilmis oldu.

Voltaik pil

Voltaik pil, devreye devamli elektrik akimi saglayan

@ Gorsel 30-3

elektrokimyayi bulmasina yol agmistir. “Elektrot” ve
“elektrolit” kelimeleri Volta'nin ¢alismalarini tanimlamak igin Faraday tarafindan
kullaniimistir. Potansiyel farki olarak (V) volt, yani gerilim olarak (Volt) (V=1 x R)
olarak belirlendi.

Eskiden elektrik akiminin neden (+) dan (-) ye kabul edildigi

Bundan 6nce bulunan elektrik kaynaklari statik elektrik, yani elektronlarin belirli bir

ortamda hareket etmeden yuzeye yakin ortamda toplanmasi seklinde idi.
1807: Humphry Davy, 6zel yapiimis guglu bir Volta pili ile kimyasal bilesikler iginden
elektrik akimini gecirerek sodyum ve potasyumu bilesiklerinden ayirdi. Elektrikle

kaplama, elektrolitik aritma ve elektrokimya endustrisini gelistirdi.

Burada (Gorsel 30-4) gorselinde goruldugu gibi anottaki metal iyonlarinin katot
elektrotuna gidip birikmesi olay1, gorsel olarak degerlendirildiginde elektrik akiminin

Negatif Pozitif

" Elektrik akaminmn
Valans ySriingesi
1 >
") R o >0

>
J B d
9 ) 99 ©

N IMRIETL SRR D5

>0 -
| o 00 {
\P ’ -
= i o > — et
)’)x =N (4 ’\
ORNONEONS

%

-’ \”'.‘4/ o

3
>

T serbent

Elektron

ELEKTROLIT

Gorsel 30- 4 Gorsel 30- 5
anot (+) tan katot (-)’'ye dogru aktigini kabul edildigi, benim hipotezim olarak

sOyluyorum.
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RE— 1800’de voltaik pili yayinlamistir. Volta temasta
Electrolit — o bulunan iki metal arasinda elektromotor kuvveti
— olduguna inaniyordu. Volta'nin pillerinde ekstradan bir
Cinko }1 Element . _
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Bu hipotezimi, Yapay Zekaya elektrik akiminin (+) dan (-) ye akma nedenini, farkli
tarz ve sekillerle sorular, cevap olarak sadece (+) dan (-) ye aktigi kabul edildi gibi

kisa cevaplar aldim. (Yapay Zeka’ ya sorulan sorular agsagida verilmigtir)

Daha sonra maddelerin atomlarin birlesiminden meydana geldigi bulunduktan sonra
(Gorsel 30- 5) te goruldugu gibi elektrik akiminin (-) den (+) ya dogru elektronlarin
akisi oldugu kegfedildi, Boylece elektrik akiminin elektronlarin akisi oldugu ispat ve

kabul edilmis oldu. (Gorsel 30- 5) te elektronlarin (-) den (+) dogru, atomlarin dig
yorungesinde donup atomdan atoma gegerek ilerledikleri sematik bir sekilde
gOsterilmisgtir.

1819: Fransiz fizikgi Andre Marie Ampere. Oersted in olgusunu betimleyerek
manyetik alan ile elektrik akimi arasindaki bagintiyi formule ederek akim yasasini
buldu. (I) Ampere Yasasini (I=V / R)

Andre Marie Ampere elektrodinamigin de kurucusudur. Ayni zamanda elektrik 6lgme

tekniklerini de geligtirerek elektrik akimi birimi amperi birim olarak kabul edildi.

1827: Alman fizikgi Georg Simon Ohm, iletkenlerden gegen elektrik akimina karsi her
maddenin farkh diren¢ gosterdigini farkl gerilimler uygulayarak buldu. Elektrikte
direng birimi (R) ohm dur. (R=V /1)

Boylece elektrigin ana kanun olan ohm kanunu kullanilmaya baslandi. Bunlarin
diginda birgok elektrik ile ilgili birgok kanun bulundu ve hesaplamalar yapiimaya
baglandi. Maddenin ana yapisi olan “atom” konusundan da biraz bahsedelim.

Atomun yapisi hakkinda kisa bilgi

Butin maddeler atomlar ve atomlarin birlegimi olan molekullerden meydana geldigi,

atomlarin da elektron, proton ve
notronlardan olustugu bilinmektedir. Atom
cekirdegi ¢cevresinde donen elektronlarin
madde i¢cinde manyetik alan veya farkl

Gérsel 30- 6 elektrik yuk etkileri ile iletken iginde hareket
ederek elektrik akimini meydana getirdikleri ispatlanmis bir olgudur. (Gorsel 30- 6)

Universite egitimimizde atomun yapisi hakkinda bilgiler kullaniima baglamasiyla
elektrigin akisinin, elektron akisi oldugu ve (-) den (+) dogru oldugu kabul edilmeye
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baslandi. Manyetik alan gozimlemelerinde sol el yerine sag el kaidesi kullaniimaya
basladi.

Eskiden elektrik akiminin neden (+) dan (-) ye kabul edilen bilgisinin nedeni yukarida
bahsedilmigsti, eskiden yazilmig birgok kitaplar mevcuttur.

Elektrik akimi bir elektron akimidir ve (-) den (+) ya dogru aktigi bilinmektedir.

Bu konularda “gudek.net” GUDEK kitabimin (3F Atom Atomalti ve Elektrik Olusumu)
ile elektronlarin spini hakkinda (3H Elektromanyetik Alan Etkilesimi) dosyalarinda
daha detayli olarak bulabilirsiniz.

Elektron ve isik hizl

Yiiksek Hiz: Bohr atom modelinde elektron atom g¢ekirdegin etrafinda belirli
yorungelerde doner ve bu elektronun hizi yaklasik saniyede 2,000,000 metredir.

Yani 11k hizinin %1'i civarinda.

Cok Yiiksek Hiz: Bir cekirdek bozunmasi®nda agiga ¢ikan beta (elektron)

parcaciginin hizi isik hizina gok yakindir (300,000,000 m/s).

Yapay Zekaya sorulan sorular ve cevaplari

Yapay Zeka (ChatGPT) ya ayni soruyu farklh formatlarda asagidaki sorulari sordum.
YZ-1>> Eskiden elektrik akimi artidan eksiye dogru akiyor denilirdi?

YZ-2>> Eskiden elektrik akimi (+) dan (-) ye dogru deniliyordu, neden?

YZ-3>> Kimyasal olaylarda elektrik akimi neden (+) dan (-) ye kabul edilirdi

Kisa cevap: Hayir, elektrik akimi hi¢cbir zaman gergekte +’dan —’ye “akmadi’; bu
Sadece bir tanimlamaydi. Tarihsel (konvansiyonel) akim yénii, 18. Y.Y. da
Benjamin Franklin, elektrigin dogasi heniiz bilinmezken akim yénuinii (+) dan (-)
dogru tanimladi. Bu ana tema olarak tamamen sembolik bir kabuldii seklinde ifade
edildigi belirtiimistir. Bu bilgiler yaninda bu konuyla pek etkisi olmayan bagka genel
digerlerde bilgiler vermisgtir.

3 Bozunma, bir malzemenin yiiksek sicakliklara maruz kaldiginda kimyasal ve fiziksel degisikliklere ugramasidir.
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