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ELEKTRIKLE iLGILI NEDENLER VE NASILLAR
Giris
Daha 6nce de 11A dosyasinda bahsedilmis olan, sadece nedeni pek arastiriimadan

kabul edilip sdylenen bazi deyim ve ifadelerin nedeni burada farkh bir sekilde
aciklanmaya bugun kullanildigi sekliyle durumu hakkinda bilgiler veriimeye

calisilacaktir.

Ornegin,

4. Atom gekirdeginde ayni yukteki protonlar neden dagiimiyorlar?

4. Elektrik akimi, eskiden neden (+) kutuptan (-) kutba akiyor deniliyordu?
4. insan viicudu igin tehlikeli akim neden AC de 50 mA. DC de 100 mA.?

4. AC sistemde efektif gerilim degeri dl¢uldugu degerden neden farkhdir.

4
4

. Elektrigin insan vicudunda farkh noktalara etkileri neden farkhdir.?

Bir elektrik devresinde elektrik akimi hizi ile elektro hizi neden farkhidir?

1. Atom cekirdeginde ayni yikteki protonlar bir arada nasil duruyor?
CEKIRDEKTE PROTONLARIN DAGILMAMA NEDENI

Atom g¢ekirdeginde bulunan protonlarin elektrik yaku ayni (+) oldugu bilinmektedir.
Elektromanyetik kuvvet, Lorentz Kuvveti kuralina gore ayni yukteki maddeler birbirini
iter, farkh yukler birbirini geker kuralina ragmen protonlar dagiimadan gekirdek iginde
nasil beraber bulunabiliyor ve atomun ¢evresinde donen elektronlari dagiimasini
onluyor? Daha onceleri (11A Elektrik etkileri-tehlikeleri ve dnlemleri) dosyasinda daha
genis bir sekilde anlatilan doganin dort temel kuvvetinden “Gugla Nukleer Kuvvet”
cok yuksek ¢cekim kuvveti sayesinde dagiimadan bir arada durabilmektedir. Bunun

sebebi maddeyi olusturan temel pargaciklari, daha buyuk pargaciklar olusturabilmek
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igin birbirine baglamasidir. Guglu nukleer kuvvet, atomun g¢ekirdegindeki protonlari ve
notronlari ve bunlari olusturan kuarklari bir arada tutar. Bunu saglayan gug¢ doganin 4
temel kuvvetinden biri olan “(Gugclu nukleer kuvvet)” etkisidir. Kuvvetindenutlegekim
kuvvetinden 6x10%° kat daha guicliidiir fakat etki mesafesi. Yani (10" m.) gibi cok ¢ok
kiglktur. Yani atom gekirdek gapi olan (10-* m) degerinden biraz blyuktir. Bu
mesafeyi sOyle mukayese ile anlatabiliriz. Bir insan saginin ¢api (10 m.) buna gére
sac¢ ¢api ortalama (1/100.000.000) kadaridir. Yani atom c¢ekirdegin capindan biraz
blyuktir. Ancak kitlegekim (yergekimi) kuvvetinin (6x103%°) kati kadardir. Yer gekim
kuvvetine 1gram dersek, Guglu Nukleer Kuvvet (10 tonluk, 30 adet kamyon) Ust Uste

koydugumuzda yaptigi agirlik kadar basing olurdu.

2. Eskiden elektrik akimi neden? (+) kutuptan (-) kutba dogru aktigi kabul ediliyordu?

ESKIDEN, NEDEN ELEKTRIK AKIMI (+) DAN (-) YE AKAR DENILIYORDU

Bunu anlatabilmek igin 6ncelikle elektrolizdeki olayi incelemek gerekir. Ornegin
elektroliz kabindaki Sodyum klorur (NaCl) ¢ozeltideki iletkenligi konsantrasyonuna ve
sicakhigina bagl olarak sodyum (Na*) ve klor (CI") iyonlarina’ ayristigi bilinmektedir.
Oncelikle elektroliz olayini biraz anlatalim,

Elektroliz, elektrik enerjisi kullanilarak kimyasal bir bilesigin bilegenlerine ayriimasi
olayina denir. Bu DC akimi uygulanarak bilesigin suda ¢ozunmus haldeki tuzlarin
kimyasal baglarinin ¢ozulmesi ile gergeklesir. Saf su kotu bir iletkendir, ama igine
biraz asit (6rnegin H,SO,) ekleyerek elektroliz yapilabilir: H2SO4 (sulfurik asit)
elektroliti kullanilan elektrolizlerde kullanilan elektrolit, iyonlari iletme gorevi gorur ve
bu sayede elektrotlar arasinda elektriksel iletkenlik saglanir.

Anot (pozitif elektrot): Burada elektrottaki metalin oksitlenip ¢bzulmesi sonucu
ornegin, bir bakir elektrolizinde bakir anottan ¢ozunerek elektrolitteki iyonlar haline

gelir.

1 iyon, bir veya daha gok elektron kazanmis ya da yitirmis bir atomdan olusmus elektrik yiiklii pargaciktir.
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Katot (negatif elektrot): Bu elektrot, metal iyonlarinin indirgenerek bakir iyonlarinin

kaplandigi yerdir.

Elektroliz olayinda elektrotlara (DC) akim verildiginde (+) anottaki metal iyonlarinin

yani bakir iyonlarinin koparildigi ve katot Uzerine yani (-) katot Uzerine kaplandigi

gorulince (Gorsel 1) goruldagu gibi akiminin (+) kutuptan (-) kutba dogru aktigi kabul

edildigi gorulmektedir.

11C

Key

Cathode . + — Anode
Cation - Anion
© ©
Elelctfolyte
tion
cooce solu
© 06

Electrolysis

Elektroliz olayinda érnegin
sodyum klortr (NaCl) (+) (-)
iyonlara ayrilir ve elektrigi
iletir

ELEKTROLIT

Elektrik akimi erimis sodyum
klorur (+) metalin iyonlarini
alarak katot’ a, Klor da gaz
olarak kabarciklar ¢ikararak
anot’ a gider. Anottaki metal
iyonlari anottan katot’ a tasinir.
Anotta metal eksilir ve katotta
metal birikmesi olur.

Eskiden bu kimyasal ve gorsel

durum elektrigin (+) dan (-) ye

gittigi disincesini dogurmustur.
Gorsell

Daha sonra atom teorileri gelistirildiginde (11 Elektrik Tehlikeleri ve dnlemleri)

dosyasinda “madde ve atom teorisi” bolumunde asagida (Gorsel 2) atomun genel

yapisi (Gorsel 3) atom i¢ yapisi hakkinda bilgi ve (Gorsel 4) te ise atomun ve atomalti

parcaciklarin boyutlari hakkinda bilgiler verilmistir. Atomun dis kabugunda dénen

elektronlarin atomdan atoma gecgerek elektrik akimini olusturdugu deneylerle

ispatlanmistir.
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Gorsel 2

7 Katmanlar
°

. —» Notron
¢

°<A;’ Cekirdek
Proton

— Elektron
Go

rsel 3

Atomun boyutu ve kiitlesi

Atom 107" m.

Cekirdek 10" m.
10" m. 1,6748x102gr.
1,6723x102gr.

0,9108x10%gr.
Gorsel 4

Notron
Proton 10" m.

Elektron 1078 m.

Yani elektrik akimi (-) kutuptan (+) kutba dogru akan elektron akimlari oldugu goriltip

kaide ve kurallar buna gére degistiriimistir. Ornegin, elektrik bobinlerinde manyetik
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alanin kuzey guney kutup yonunu bulmak icin eskiden “sol el” kaidesi kullaniliyordu

bu gun artik “sag el” kaidesi kullaniimaktadir.

3. Insan icin tehlikeli akim degderi neden AC de 50 mA. DC de 100 mA.?
DC VE AC AKIM DEGERLERINININ VUCUTTA FARKLI ETKi NEDENLERI

Bunun i¢in dncelikle insan vicudunda sinir sistemini tanimak igin fizyoloji hakkinda

biraz bilgi sahibi olmak gerekir. (11 Elektrik Tehlikeleri ve dnlemleri) dosyasinda
“Insan Fizyolojisi” bélimiinde bu konu anlatilmistir. Bu bélime bakilmasinda blyiik

fayda vardir.

Bunun disinda insan viicudunun belirli bolgeleri belirli frekanslarda rezonansa? girdigi

bilinmektedir. Bu de@erler (Gorsel 5) te viucudun hangi noktasi hangi frekans ile

2 Rezonans, fizikte bir sistemin bazi frekanslarda (dogrusal hareket) digerinden daha yiiksek salinim yapmasi
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rezonansa girdigi gorulmekte.

11C- ELEKTRIKLE ILGILI BAZI NEDEN ve NASILLAR

Eyeball,
Intraocular
structures
(20 ~ 90 Mz)

Gozler20-30

Shoulder girdle
(4-5Hz)

Omuzkusagi
4-5Hz.

Lower arm
(16 - 30 Hz)
Dirsekler

16-30Hz.

Spinal column
(axial mode)
10-12 Hz2)

Omurga
5-10Hz.

Bacaklar, dizler
bikulirken yaklasik 2
Hz' den sert durusla

20 Hz tizerine kadar
degisebilir
A
Standing _J
person

Head B8$20-30

(axial mode)
(20 ~ 30 Hz)

Goglis bholumu
50-100Hz.

Abdominal mass
U=k | annkitlesi

4-8Hz.

ca. 2 Mz with [
knees flexing to
over 20 Hz with

*igid posture)

Mechanical model
of the human body showing
resonance lrequency-ranges of
tha various body seclions

EL30-50Hz.

Calisan titresime maruz kaldi§inda
vicudunun her bolgesi karsilastigi
titresimle Rezoransa girmez. Yandaki
mekanik modelde insanin hangi
bolgesi rezonansa girebilecegi
degerler verilmigtir.

Ornegin,
Bas 20- 30 Hz.
Gozler 20- 90 Hz.
Omuz kusagi 4- 5 Hz.
Dirsekler 16- 30
Gogds bol. 50- 100 Hz.
Kol 5- 10 Hz.
El 30- 50 Hz
Karin Kitlesi 4- 8 Hz.
Omurga 10- 12 Hz.
Gorsel 5

Yayinlanmig olan yonetmeliklerde kullandigimiz elektrik akiminin AC ve DC c¢esidine

gore insan igin tehlikeli akim sinirlari séyledir.

Dalgali Akimin (AC) degeri 50 mA. (insan icin olan KAR igin 35 mA. dir.)

Dogru Akimin (DC) degeri 100 mA.

insan tizerinden gegen elektrik akimin miktari ile ayrica akimin frekansina bagli

olarak farkli bolgelerde farkli etkiler yarattigi bilinmektedir.

Dalgali akimin (50- 60 Hz) frekansi ile vicut Uzerinde bazi bolgelerde rezonansa

girerek sistemin galismasini (kalp, goégus diyagrami ve adale kontrolu gibi) aksamalar

meydana getirir. DUsuk gerilimlerde bile bu frekans bazi hayati uzuvlara olumsuz

etkiler yapar. Bu insan vucut direngleri gore farkl gerilimlerde farkl akimlar geger,

burada dikkate alinmasi gereken deger vicuttan gecen akim miktaridir.
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Alternatif akimda sinir deger 50 mA degeridir, (guvenlik i¢cin KAR de 35 mA dir)

Dogru akimda rezonans durumu olmadigi, sadece DC akimin gegctigi bolgede 1sinma

veya yanma sonucu hasar vermemesi igin sinir 100 mA olarak sinirlandiriimistir.

4. AC sistemde efektif gerilim degeri 6lculdigu degerden neden farklidir.

DC ve AC de élglilen gerilim degerleri neden farklidir
DC de olgulen deger dogrudan efektif olan gerilim degeridir. AC de gerilim sintzoidal
olarak degistigi icin burada olgulen efektif gerilim, tepe geriliminin (karekok) degeri
olan 0,707 ile carpilmis halidir. RMS (Root mean square) dir. Olgiilen 220 Volt tepe
degeri 311,17 Volt olarak, trifaze devrede 380 Volt tepe degeri 537,48 Volt pik

degerinde etki eder.

Hassas izolasyon deg@erlerinde bu tepe degerleri dikkate alinarak izolasyon delinme

tehlikesi dugunulmelidir.
5. Elektrik akimi ile elektron hizlari neden farkhidir.?

Elektrik ve elektron hizlari

Atom ve atomalti kegfedildikten sonra elektrik akiminin en dis katmanindaki serbest
elektronlarin akimi oldugu ve yonu (-) eksi kutuptan (+) arti kutba dogru oldugu

bilinmektedir.

Bir elektrik devresinde elektrik akim ve elektronlarin hizlarinin agiklamasi yapilmigtir.
Elektrik hizi ile elektron hizi farkhdir yapilan hesaplara gore iletken maddenin cinsine

gore kuguk farklarla asagidaki 6lgum degerleri bulunmustur.

Mesela 2 mm? gapinda ve 10 A akim tasiyan bir bakir teldeki elektrik akiminin hizi
270.000 km/sn, civarindadir. Elektronlarin hizi ise atom cinsine gore degigiklik

gOsterir.

o Dusuk Hiz: Elektronlar hizi ortalama 0.024 cm/sn civarindadir. (0,0864 km/h)

o Yuksek Hiz: Bohr atom modelinde elektron gekirdegin etrafinda bir yoringe
cizerek doner ve bu elektronun hizi yaklasik saniyede 2,000,000 metredir. Yani

1sik hizinin %1’i civarinda.
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o Cok Yuksek Hiz: Bir cekirdek bozunmasinda yani atomdan firlayan beta

(elektron) parcaciginin hizi 1sik hizina gok yakindir.
e Isigin bosluktaki hizi tam olarak 299.792.458 m/s'dir

o Elektronlarin bir iletken i¢cinde hizi ortalama saniyede 0.024 cm civarinda oldugu
belirtildigi halde elektrik hizi 6rnegin bir aydinlatma devresinde digme ile lamba
aras!I mesafe ¢ok uzun olsa bile dugmeye basildiginda lambanin hemen

yandigini goraruz.

» Elektrolarin blyuk ¢ekirdegi olan atomlarin (Uranyum) en i¢ yorungesindeki
elektronlarin hizi 1sik hizina yakindir. Butun bunlara gore elektrigi kolay veya zor
ileten maddelerin yaninda elektronlari gok ¢ok zor ileten maddeler de vardir. Bu
maddelere yalitkan madde denir. Her yalitkan maddenin yuksek gerilime
dayanma degeri vardir.

Elektrik hizinin neden elektrondan daha hizli olma nedenini anlatabilmek igin 6érnek
olarak i¢i gok duzgun ve parlak olan, ¢cok uzun bir boru alalim igine, borunun i¢
¢apina yakin ¢apta bilyeleri birbirine temas edecek sekilde dolduralim, bas taraftan
bir bilyeyi iterek koyalim, ittigimiz bilyeler birbirine bitigik oldugu i¢in en son bilye
hemen etkilenip dugecektir. (Fizik laboratuvarda yan yana asili birbirine temas halinde duran bilyelerde
bastaki bilyeyi ¢ekip biraktigimizda sondaki bilyenin, ilk bilyenin etki ve siddeti oraninda ayrilip havalandigi
gorilir) Bu dugen bilye bastaki bilye degildir ama etki en son bilyeyi etkileyerek
dusurmustar. Yani elektrik potansiyeli bastaki elektronun etkileyerek bir sonraki
atoma ge¢mesini saglamistir. Buradaki elektronda bir sonraki atoma gegerek tim
elektronlar hareket ettirmigtir. Bunu elektrik akiminin hizi olarak kabul edebiliriz.

Diger taraftan (Gorsel 7) de goruldugu gibi elektronlarin ilerlemesi ise atom gevresi
dis kabugunda turlarini attiktan sonra diger atoma gecgerek dis kabugundaki
elektronun bir sonraki atoma gecmesini saglar. Boylece ilk bagtaki atomun elektronu
ilerleyerek en sondaki atomun yériingesine gecerek iletken sonundaki atoma gitmis
olacaktir. Boylece elektron, elektrik etkisini daha hizli iletmis olacaktir.

Elektron hizi maddenin cinsine bagli olarak atomdaki kabuk ve elektron sayisina
gore degdisik hizda ilerler buna da elektron hizi diyebiliriz.
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Bunun yaninda elektronlarin atomdan atoma gegerken elektrolarin ¢arpigsmalari
sonucu atom elektronlari hizlarinin artmasina dolayisiyla elementtin iIsinmasina
neden olacaktir. Bilindigi gibi atomun elektronlarinin hizi arttikga 1sinma artar,
yavasladikca 1s1 degerleri duser. Atomun kabugundaki serbest elektronlarin atomdan
atoma akigi (Gorsel 7) de kabukta gorulen serbest elektronlarin hareket yollari temsili

olarak gosterilmistir.

Isinin mutlak sifira yaklasmasi durumunda “Super iletken” yani elektrige karsi
direncin sifira yaklasmasi atom etrafindaki elektronlari gok yavaslamasi sonucu

elementin direng gostermeme hali oldugu da bilinmektedir.

‘ Elektrik hizi ile ilerleyen elektron hizi farkhdir
yapilan hesaplara gore iletken maddenin cinsine

gore kiguk farklarla degerler bulunmustur.

Elektrik akiminin hiz1 270.000 km/sn,

Elektron hizi ise 0,02 cm/sn dir.

Gorsel 7

Statik Elektrik

Statik elektrik, (duragan elektrik) maddenin bagka bir madde ile surtinmesi ve temas
sonucu elektronlarin maddeler arasi gegisi ve nesnelerin atomlarinda proton ve
elektron sayi esitsizligi sonucu maddenin yuzeyinde (+ veya -) elektrik yuklu

atomlardan olusan bir durumdur.

Yalitkan maddelerde daha ziyade kalici statik elektrik olabilir. iletken maddelerde

serbest elektronlar rahat hareket ettigi icin yluzeysel statik elektrik pek olugsmaz.

Bu durum GUDEK kitabi (3H Elektromanyetik Alan etkilesimi) dosyasinda genis bir
sekilde anlatilmistir.

Statik elektrik olusumunda,

1) Statik elektrik yuklenmis (+ veya -) yalitkan madde baska bir yalitkan maddeye
temas ettirildiginde elektron alir veya vererek esdegerde statik elektrik

yuklenir ama diger maddelere gore statik elektrik yuku olarak farki olur.
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2) Statik elektrik yuklt bir madde baska bir maddeye yaklastirildiginda o
maddenin ylzeyinde statik elektrik olugur, ayrildiginda madde eski haline
doner,

3) Bazi cam ve ebonit gubuklari gibi maddeler bir guhaya surtuldugunde.

a) Cam yuzeyindeki elektronlari kaybederek (+) yukli duruma,
b) Ebonit gubuk ise surtinme sonucu elektron kazanarak (-) yuklu duruma

gelir.

Bu durum atom dis yorungedeki elektron sayi ve ¢ekirdege bagli oldugu kuvvete
baglidir.

Yuklenen bu statik elektrik sivri uglarda daha ¢ok birikir.

-Sivri ug,

-Keskin kenar,
-Kdse gibi noktalarda

Sivri ucg etkisi
Gorsel 14

Statik elektrik tehlikeleri,
Viicutta fazla statik elektrik yukli oldugunda kisinin yagamini olumsuz etkiler bunlar,

I. Akson igindeki iyon gegisini etkiledigi i¢in kas yorgunlugu olusur,
Il. Kaslarda krampa olmasina sebep olabilir,
[ll. Zihinsel yorgunluga neden olur.

IV. Cilt saghginin bozulmasina ve zamanla ciltte sarkmalara neden olabilir.

Yuklenen bu statik elektrigin diger olusturdugu tehlikeler,

a. Boru baglanti flanglari keskin kenarlarinda (falanjlar arasi klingrit gibi izole
maddelerle sizdirmazlik saglanir ancak elektrik gecisi olmadigi i¢in filang
kenarlarinda guglu statik elektrik birikebilir, ark yapmasi durumunda tehlike
olusur.

b. Tank igi tamiri yapildiktan sonra tank iginde iskele kurmak igin kaynak edilen
kosebent tutma pargalarin keskin kenar ve sivri kdse noktalari yanici sivi ile elektrik

arki olugma riski tagimaktadir.
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. Elektriksel Potansiyeli yuksek olan bu noktalarda ark olabilir. Meydana gelen bu ark
potansiyeli (Joul degeri) yeterli derece yuksek ise malzemeyi tutusturur; eger bu olay
kapali bir hacimde oldugunda malzeme miktarina gore buyuk patlamalar meydana
gelebilir.

Yanma veya patlamanin meydana gelme durumlari,

1) Yanici toz, ¢cok kiiguk boyutta olan pargaciklar, pargacik yuzey alani/hacim
deger orani buyuk ise yanma veya patlama riski buyuk olur,

2) Sivilarda buharlasma oldugunda parlama riski olur,

3) Tozun havadaki konsantrasyonu ve patlama limitleri igcinde olusmasi,

4) Oksijen- hava (Yanici madde oksijen karigim oran limiti)

5) Tutusturucu kaynak kivilcim (gerilim ve joul degeri),

6) Sicak yuzey asiri sicak havalarda yanici gazlar kapali alan patlamasi olabilir.

Haliyla kapl bir zeminde yururken statik elektrik yuklenen bir insan metal bir kapinin
tokmagina dokundugunda statik elektrik carpasi hisseder. Burada duyulan rahatsizlik
gecen elektrik akimin etkisi degil, meydana gelen ¢ok kuguk elektrik arklarinin yakma

etkisinden kaynaklanmaktadir.

Eger arabanizi agmak i¢in kapi koluna dokundugunuzda ayni rahatsizhigi hissetmek
istemiyorsaniz, oncelikle anahtarinizin metal kismindan tutup anahtari degdirerek
anahtar Uzerinden statik elektrik arkinin olugsmasini saglayarak rahatsizlik edici

etkiden kurtulursunuz.

insan iizerinde Statik Elektrik olusumu

insanlarin hali Gizerinde ylriimesiyle veya izole ayakkabi ile kuru havalarda disarida
yurumek, polar gibi giysilerin arabada deri koltuga surtunmesi gibi durumlarda vucut
uzerinde Statik Elektrik birikmesine neden olur. Bu durumda meydana gelen elektrik
yuku birkag bin volta kadar yukselir, eger enerji birikimi fazla olursa ark meydana

gelme olasihgi da yukselir. (Gorsel 15) ve (Gorsel 16)
Ornek videolarda (gudek.net kitabinda 11 Ornek videolar) da bulabilirsiniz.

Vucudumuzda en yuksek oranda statik yuk olusturan olaylardan biri, yukarida

bahsedildigi gibi hali Gzerinde yurumektir. Bu yurayuste insan Uzerinde biriken statik
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elektrik gerilimi 4.000 Volt’a kadar yukselir. Ancak biriken elektron miktari gok az
oldugu igin sadece baska bir yere dokunuldugunda meydana gelecek ¢ok kuiguk
elektrik arkinin verdigi rahatsizlik nedeni ile meydana gelen istenmeyen refleks

hareketlerdir.

Vicut Voltaj
§
|
‘»
z
zl
‘0
% 5 10 18 2 5
Sekil 1. Ayak ile 2ermin aras: statik yoklenme Saniye
Gorsel 15 Gorsel 16

insanlarin yiridikleri zemin ve ortamin nem durumuna gére yiiklendikleri statik

gerilim degerleri ise (Gorsel 17) da gorulmekte,
BAGIL NEMLILIK

HAREKET 10% | 40% | 55%
Halida yirimek 35.000V | 15.000V | 7.500V
Vinil Zeminde Yurimek 12.000V | 5.000V 3.000V

Is Masasindaki hareketler 6.000V 8.000V | 400V
Entegre devreyi gikarmak 2.000v | 700V 400V
Gorsel 17

Bunun icin insan viicudunda biriken statik elektrigi topraga vererek viicuttaki sinir
sistemini rahatlatmak i¢in eskiden (Gorsel 18) de gorulen yuksek direngli iletken

bantlarla vicuttaki statik elektrigi topraga veren sistemler kullanilirdi.

Bu bantlarin ortalama direncleri insan (izerinde biriken statik yiiklerin bosaltma islemi

gOrevi goruyordu.
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(RT

Gorsel 18 Gorsel 19

ML-301C1 Gorsel20

Antistatik ayakkabi elektrikgilerin ayakkabilari TSE’ nin Antistatik Grunler hakkinda
belirledigi gegis direngleri, en az 100 kQ dur. Bu deger kazaen 220 Voltlu bir gerilime
temas eden insan vicudundan gecen akim 0,2 mA. bu degder insanin hissetmeyeceqi
bir degerde akimdir. 100 kQ anti statik ayakkabi Uzerinden Statik elektrik gerilimi
yuksek akimi ise ¢ok kuguk oldugu igin statik elektrik hemen bosalir.

Daha sonralari ise (Gorsel 19) de gorulen sabo terlikler igcindeki antistatik tabanliklar
ile statik elektrik dengelemesini yapar, elektronik devre galismalarinda ise (Gorsel 20)
da gorulen benzer statik elektrik bosaltan sistemleri kullanilir.

Elektronik malzemelerle galisirken elektronik devrelerinin statik elektrik ile
programlarin bozulmamasi igin ¢alisan teknisyenlerin Uzerinde biriken statik elektrik
yukunu uzerine toplayan uzerinde bulunan sari dugmeyi toprakla irtibati olan yere
dokundurarak bosaltilan bileklere takilan antistatik bilezikleri kullaniimaktadir.
Bunlarin bir¢ok cesitleri de kullaniimaktadir. Bunlarin diginda masa ile iletken irtibatli
sistemler ile hassas elektronik sistemler boylece korunabilmektedir.

Kuru havalarda izole ayakkabilar ve sentetik kumaslar insan Uzerinde statik elektrik

birikmesine neden olur.

Bunlari 6nlemenin yollari arastiriimali,

o Antistatik ayakkabi kullaniimall,

o Sik sin toprak veya toprakla irtibatli yuzeylerle el ve giplak ayakla
temas edilmeli,

o Ortam rutubetlendirilmeli, el yiz su ile sik sik islatiimali,

o I¢ zeminlerde Antistatik halilar kullaniimali
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o Statik elektrik olusabilecek nesneler toprak ile temasi saglanmali.
Korona Olayi
Korona desarji, kiguk yarigapli elektrotlarda gorulen, kendi kendini besleyen
bosalmalara “korona desarji” denir. Korona yuksek gerilim elektrik nakil hatlarinda
sisli ve rutubetli havalarda ylzeyinde elektron iyonize eder (iyonlar ayirir) ve desarja
neden olur. Bu islem, Nitrojen (N2) molekullerinin harekete gegerek UV (ultraviyole)
Isinlarinin emisyonuna yol agmasi sonucu iletken etrafinda parlak mavi 1gikl silindir
halkalar gorulir. Bunlar ve gokyuzinde olugan Yildirim ve simgekler OZON

tabakasini olusturur.

Elektrik Akiminda Deri Etkisi (skin effect)

Elektrik akimi iletken malzemeler Uzerinden gecerken frekansina yuksekligine bagli
olarak deri olayi olur. (Skin effect) Deri olayi elektrik akiminin iletkende homojen
olarak dagiilmamasi iletken iginden geg¢en akimin frekansa bagli olarak ¢gogunlukla

dis ylizeyine dogru yogunlagmasini olusturur.

DC gerilimde iletkenden akan akim iletken kesitinde homojen olarak ilerler. Yani deri
etkisi DC sistemlerde gorulmez. Sadece AC sistemlerde gorulen deri etkisi frekans
arttikga artar. Bir bagka deyigle frekans arttikga akim iletkenin merkezinden
uzaklasarak dis yuzeyine daha fazla yaklasir. Bunun igin zayif akim ve ¢ok yuksek

frekans ileten iletkenlerin ylzeyleri gumus kapli olarak yapildigi gorulmektedir.

Asagidaki (Gorsel 21) de gorselden deri etkisi daha iyi anlasilabilir.

DC Sistem Diisiik Frekansh Yiiksek Frekansh
AC Sistem AC Sistem
Gorsel 21

Dusuk frekansli AC sistemlerde iletkenin merkezinden ziyade akim frekans

blayuklugune gore akim yogunlugu iletken yuzeyine dogru artiyor ve iletkenin ig
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tarafindan hi¢ akim akmiyor. iletken kesit hesaplarinda bu durum dikkatten

kagmamalidir. Hesaplamalar hat frekansi dikkate alinarak hesaplama yapilmalidir.

Deri Etkisine Etki Eden Faktorler

Bir iletkende olusan deri etkisine asagidaki faktorlerin etkisi bulunmaktadir.
iletkenin Sekli

iletken malzemenin cinsi

iletkenin ¢api

Sistemin frekansi

Deri Etkisinin Sonuclari

Alternatif akim (AC) sistemlerinde meydana gelen deri etkisi iletim ve dagitim hatlar

basta olmak Uzere elektrik sistemlerinde olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

Deri etkisinde akim iletkenin dig yuzeyine dogru yogunlastigi igin iletkenin tim kesiti
kullanilamamaktadir. Deri etkisinin bir sonucu olarak iletkenin akim tagiyan kesiti

kUguldugu icin empedans artar ve sonugta kayiplarin artmasina neden olur.
Sonug¢

Elektrik, hayatimizi kolaylastiran ve birgok alanda iglerimizi hizlandiran vazgegilmez
bir enerji kaynagidir. Ancak bu guglu eneriji, dikkatsizlik ve bilgisizlik sonucunda
buyulk tehlikelere donugebilir. Elektrigin etkileri ve riskleri hakkinda bilgi sahibi olmak,
guvenlik onlemlerini uygulamak ve bilingli hareket etmek hem can hem de mal

guvenligini saglamak agisindan son derece 6nemlidir.

Bunun i¢in bu yazimda oncelikle elektrigi atom teorisine gore anlatip, elektrigin

insana etkisini de ¢ok kisa insan anatomisi anlatilarak agiklamaya ¢aligiimigtir.
Ayrica, merak edilen konulara da cevap aranmig ve izah edilmeye ¢alisiimistir.

Doganin dort temel kuvveti ve ayni yuklu protonlari ¢gekirdekte dagiimamasi,
Eskiden neden, elektrik (+) kutupta (-) ye aktig1 sdyleniyordu,
Elektrik tehlikesinden korunmanin ana prensibi,

Elektrik ve elektron hizlarinin farkli olma nedenleri,

YV V V VYV VY

DC ve AC o6lgum degerlerinde neden fark vardir?
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» Statik elektrigin bilinmeyen tehlikeleri,
» Korona olayi nedir?
» Skin efekt olayr nedir?

Batun bu bilgiler elektrik devrelerinde galisirken bazi bilinemeyen veya beklenmedik

olaylarin nedenlerini anlayabilmek i¢in anlatiimaya calisiimistir.
Kaynak:
www.Gudek.net daha énce yazdigim kitap dosyalarindan

http://konez.com/atomic

https://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik/atom-ve-atomun-yapisi-1658/

http://konez.com/atomic_particles.htm
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