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ELEKTRİKLE İLGİLİ NEDENLER VE NASILLAR 
G/r/ş    

Daha önce de 11A dosyasında bahsed/lm/ş olan, sadece neden/ pek araştırılmadan 

kabul ed/l/p söylenen bazı dey/m ve /fadeler/n neden/ burada farklı b/r şek/lde 

açıklanmaya bugün kullanıldığı şekl/yle durumu hakkında b/lg/ler ver/lmeye 

çalışılacaktır.  

Örneğ/n, 

4. Atom çek/rdeğ/nde aynı yüktek/ protonlar neden dağılmıyorlar?  

4. Elektr/k akımı, esk/den neden (+) kutuptan (-) kutba akıyor den/l/yordu? 

4. İnsan vücudu /ç/n tehl/kel/ akım neden AC de 50 mA. DC de 100 mA.? 

4. AC s/stemde efekt/f ger/l/m değer/ ölçüldüğü değerden neden farklıdır.  

4. Elektr/ğ/n /nsan vücudunda farklı noktalara etk/ler/ neden farklıdır.? 

4.  B/r elektr/k devres/nde elektr/k akımı hızı /le elektro hızı neden farklıdır? 

 

1. Atom çek/rdeğ/nde aynı yüktek/ protonlar b/r arada nasıl duruyor? 

ÇEKİRDEKTE PROTONLARIN DAĞILMAMA NEDENİ 

Atom çek/rdeğ/nde bulunan protonların elektr/k yükü aynı (+) olduğu b/l/nmekted/r. 

Elektromanyet/k kuvvet, Lorentz Kuvvet/ kuralına göre aynı yüktek/ maddeler b/rb/r/n/ 

/ter, farklı yükler b/rb/r/n/ çeker kuralına rağmen protonlar dağılmadan çek/rdek /ç/nde 

nasıl beraber bulunab/l/yor ve atomun çevres/nde dönen elektronları dağılmasını 

önlüyor? Daha önceler/ (11A Elektr/k etk/ler/-tehl/keler/ ve önlemler/) dosyasında daha 

gen/ş b/r şek/lde anlatılan doğanın dört temel kuvvet/nden “Güçlü Nükleer Kuvvet” 

çok yüksek çek/m kuvvet/ sayes/nde dağılmadan b/r arada durab/lmekted/r. Bunun 

sebeb/ maddey/ oluşturan temel parçacıkları, daha büyük parçacıklar oluşturab/lmek 
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/ç/n b/rb/r/ne bağlamasıdır. Güçlü nükleer kuvvet, atomun çek/rdeğ/ndek/ protonları ve 

nötronları ve bunları oluşturan kuarkları b/r arada tutar. Bunu sağlayan güç doğanın 4 

temel kuvvet/nden b/r/ olan “(Güçlü nükleer kuvvet)” etk/s/d/r. Kuvvet/ndenütleçek/m 

kuvvet/nden 6x1039 kat daha güçlüdür fakat etk/ mesafes/. Yan/ (10-15 m.) g/b/ çok çok 

küçüktür. Yan/ atom çek/rdek çapı olan (10-14 m) değer/nden b/raz büyüktür. Bu 

mesafey/ şöyle mukayese /le anlatab/l/r/z. B/r /nsan saçının çapı (10-6 m.) buna göre 

saç çapı ortalama (1/100.000.000) kadarıdır. Yan/ atom çek/rdeğ/n çapından b/raz 

büyüktür. Ancak kütleçek/m (yerçek/m/) kuvvet/n/n (6x1039) katı kadardır. Yer çek/m 

kuvvet/ne 1gram dersek, Güçlü Nükleer Kuvvet (10 tonluk, 30 adet kamyon) üst üste 

koyduğumuzda yaptığı ağırlık kadar basınç olurdu.  

 

2. Esk/den elektr/k akımı neden? (+) kutuptan (-) kutba doğru aktığı kabul ed/l/yordu? 

ESKİDEN, NEDEN ELEKTRİK AKIMI (+) DAN (-) YE AKAR DENİLİYORDU 

Bunu anlatab/lmek /ç/n öncel/kle elektrol/zdek/ olayı /ncelemek gerek/r. Örneğ/n 

elektrol/z kabındak/ Sodyum klorür (NaCl) çözelt/dek/ /letkenl/ğ/ konsantrasyonuna ve 

sıcaklığına bağlı olarak sodyum (Na+) ve klor (Cl-) /yonlarına1 ayrıştığı b/l/nmekted/r. 

Öncel/kle elektrol/z olayını b/raz anlatalım, 

Elektrol)z, elektr/k enerj/s/ kullanılarak k/myasal b/r b/leş/ğ/n b/leşenler/ne ayrılması 

olayına den/r. Bu DC akımı uygulanarak b/leş/ğ/n suda çözünmüş haldek/ tuzların 

k/myasal bağlarının çözülmes/ /le gerçekleş/r. Saf su kötü b/r /letkend/r, ama /ç/ne 

b/raz as/t (örneğ/n H₂SO₄) ekleyerek elektrol/z yapılab/l/r: H2SO4 (sülfür/k as/t) 

elektrol/t/ kullanılan elektrol/zlerde kullanılan elektrol/t, /yonları /letme görev/ görür ve 

bu sayede elektrotlar arasında elektr/ksel /letkenl/k sağlanır. 

Anot (poz)t)f elektrot): Burada elektrottak/ metal/n oks/tlen/p çözülmes/ sonucu 

örneğ/n, b/r bakır elektrol/z/nde bakır anottan çözünerek elektrol/ttek/ /yonlar hal/ne 

gel/r. 

 
1 İyon, b3r veya daha çok elektron kazanmış ya da y3t3rm3ş b3r atomdan oluşmuş elektr3k yüklü parçacıktır.  
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Katot (negat)f elektrot): Bu elektrot, metal /yonlarının /nd/rgenerek bakır /yonlarının 

kaplandığı yerd/r. 

 

Elektrol/z olayında elektrotlara (DC) akım ver/ld/ğ/nde (+) anottak/ metal /yonlarının 

yan/ bakır /yonlarının koparıldığı ve katot üzer/ne yan/ (-) katot üzer/ne kaplandığı 

görülünce (Görsel 1) görüldüğü g/b/ akımının (+) kutuptan (-) kutba doğru aktığı kabul 

ed/ld/ğ/ görülmekted/r. 

 

 

 

 

 

 

 

Daha sonra atom teor/ler/ gel/şt/r/ld/ğ/nde (11 Elektr/k Tehl/keler/ ve önlemler/) 

dosyasında “madde ve atom teor/s/” bölümünde aşağıda (Görsel 2) atomun genel 

yapısı (Görsel 3) atom /ç yapısı hakkında b/lg/ ve (Görsel 4) te /se atomun ve atomaltı 

parçacıkların boyutları hakkında b/lg/ler ver/lm/şt/r.  Atomun dış kabuğunda dönen 

elektronların atomdan atoma geçerek elektr/k akımını oluşturduğu deneylerle 

/spatlanmıştır. 

 

 

 

 

 

Yan/ elektr&k akımı (-) kutuptan (+) kutba doğru akan elektron akımları olduğu görülüp 

ka&de ve kurallar buna göre değ&şt&r&lm&şt&r. Örneğ/n, elektr/k bob/nler/nde manyet/k 

Elektr'k akımı er'm'ş sodyum 
klorür (+) metal'n 'yonlarını 
alarak katot’ a, Klor da gaz 
olarak kabarcıklar çıkararak 
anot’ a g'der. Anottak' metal 
'yonları anottan katot’ a taşınır. 
Anotta metal eks'l'r ve katotta 
metal b'r'kmes' olur. 

Esk'den bu k'myasal ve görsel 
durum elektr'ğ'n (+) dan (-) ye 
g'tt'ğ' düşünces'n' doğurmuştur.  

Elektrol'z olayında örneğ'n 
sodyum klorür (NaCl) (+) (-) 
'yonlara ayrılır ve elektr'ğ' 
'let'r 

Görsel1  

Atomun boyutu ve kütlesi 

Atom 10-10 m. 

Çekirdek 10-14 m. 

Nötron     10-15 m.   1,6748x10-24gr. 

Proton    10-15 m.    1,6723x10-24gr. 

Elektron 10-18 m.     0,9108x10-27gr. 

 Görsel 2 Görsel 3 Görsel 4 
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alanın kuzey güney kutup yönünü bulmak /ç/n esk/den “sol el” ka/des/ kullanılıyordu 

bu gün artık “sağ el” ka/des/ kullanılmaktadır. 

 

3. İnsan /ç/n tehl/kel/ akım değer/ neden AC de 50 mA. DC de 100 mA.? 

DC VE AC AKIM DEĞERLERİNİNİN VÜCUTTA FARKLI ETKİ NEDENLERİ 
Bunun /ç/n öncel/kle /nsan vücudunda s/n/r s/stem/n/ tanımak /ç/n f/zyoloj/ hakkında 

b/raz b/lg/ sah/b/ olmak gerek/r. (11 Elektr/k Tehl/keler/ ve önlemler/) dosyasında 

“İnsan F/zyoloj/s/” bölümünde bu konu anlatılmıştır. Bu bölüme bakılmasında büyük 

fayda vardır.  

Bunun dışında /nsan vücudunun bel/rl/ bölgeler/ bel/rl/ frekanslarda rezonansa2 g/rd/ğ/ 

b/l/nmekted/r. Bu değerler (Görsel 5) te vücudun hang/ noktası hang/ frekans /le 

 
2 Rezonans, fizikte bir sistemin bazı frekanslarda (doğrusal hareket) diğerinden daha yüksek salınım yapması 
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rezonansa g/rd/ğ/ görülmekte. 

 

Yayınlanmış olan yönetmel/klerde kullandığımız elektr/k akımının AC ve DC çeş/d/ne 

göre /nsan /ç/n tehl/kel/ akım sınırları şöyled/r. 

Dalgalı Akımın (AC) değer/ 50 mA. (İnsan /ç/n olan KAR /ç/n 35 mA. d/r.) 

Doğru Akımın (DC) değer/ 100 mA. 

İnsan üzer/nden geçen elektr/k akımın m/ktarı /le ayrıca akımın frekansına bağlı 

olarak farklı bölgelerde farklı etk/ler yarattığı b/l/nmekted/r.  

Dalgalı akımın (50- 60 Hz) frekansı /le vücut üzer/nde bazı bölgelerde rezonansa 

g/rerek s/stem/n çalışmasını (kalp, göğüs d/yagramı ve adale kontrolü g/b/) aksamalar 

meydana get/r/r. Düşük ger/l/mlerde b/le bu frekans bazı hayat/ uzuvlara olumsuz 

etk/ler yapar. Bu /nsan vücut d/rençler/ göre farklı ger/l/mlerde farklı akımlar geçer, 

burada d/kkate alınması gereken değer vücuttan geçen akım m/ktarıdır. 
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Alternat/f akımda sınır değer 50 mA değer/d/r, (güvenl/k /ç/n KAR de 35 mA d/r)  

Doğru akımda rezonans durumu olmadığı, sadece DC akımın geçt/ğ/ bölgede ısınma 

veya yanma sonucu hasar vermemes/ /ç/n sınır 100 mA   olarak sınırlandırılmıştır.  

4. AC s/stemde efekt/f ger/l/m değer/ ölçüldüğü değerden neden farklıdır.  

DC ve AC de ölçülen gerDlDm değerlerD neden farklıdır 

DC de ölçülen değer doğrudan efekt/f olan ger/l/m değer/d/r. AC de ger/l/m s/nüzo/dal 

olarak değ/şt/ğ/ /ç/n burada ölçülen efekt/f ger/l/m, tepe ger/l/m/n/n (karekök) değer/ 

olan 0,707 /le çarpılmış hal/d/r. RMS (Root mean square) d/r. Ölçülen 220 Volt tepe 

değer/ 311,17 Volt olarak, tr/faze devrede 380 Volt tepe değer/ 537,48 Volt p/k 

değer/nde etk/ eder.  

Hassas /zolasyon değerler/nde bu tepe değerler/ d/kkate alınarak /zolasyon del/nme 

tehl/kes/ düşünülmel/d/r.  

5. Elektr/k akımı /le elektron hızları neden farklıdır.? 

Elektr/k ve elektron hızları 

Atom ve atomaltı keşfed/ld/kten sonra elektr/k akımının en dış katmanındak/ serbest 

elektronların akımı olduğu ve yönü (-) eks/ kutuptan (+) artı kutba doğru olduğu 

b/l/nmekted/r.  

B/r elektr/k devres/nde elektr/k akım ve elektronların hızlarının açıklaması yapılmıştır. 

Elektr/k hızı /le elektron hızı farklıdır yapılan hesaplara göre /letken madden/n c/ns/ne 

göre küçük farklarla aşağıdak/ ölçüm değerler/ bulunmuştur.  

Meselâ 2 mm2 çapında ve 10 A akım taşıyan b/r bakır teldek/ elektr/k akımının hızı 

270.000 km/sn, c/varındadır. Elektronların hızı /se atom c/ns/ne göre değ/ş/kl/k 

göster/r. 

• Düşük Hız: Elektronlar hızı ortalama 0.024 cm/sn c/varındadır. (0,0864 km/h) 

• Yüksek Hız: Bohr atom model/nde elektron çek/rdeğ/n etrafında b/r yörünge 

ç/zerek döner ve bu elektronun hızı yaklaşık san)yede 2,000,000 metred)r. Yan/ 

ışık hızının %1’) c/varında. 



  

Nİ2506146                                          Sayfa 8 / 16                             11C---√ Elektr3kte neden ve nasıllar 2507093 R6.docx  

 

11C 
11C- ELEKTRİKLE İLGİLİ BAZI NEDEN ve NASILLAR GÜDEK 

Güvenl'k Kontrol Denet'm  

• Çok Yüksek Hız: B/r çek/rdek bozunmasında yan/ atomdan fırlayan beta 

(elektron) parçacığının hızı ışık hızına çok yakındır.  

• Işığın boşluktak) hızı tam olarak 299.792.458 m/s'd/r 

• Elektronların b/r /letken /ç/nde hızı ortalama san/yede 0.024 cm c/varında olduğu 

bel/rt/ld/ğ/ halde elektr/k hızı örneğ/n b/r aydınlatma devres/nde düğme /le lamba 

arası mesafe çok uzun olsa b/le düğmeye basıldığında lambanın hemen 

yandığını görürüz.  

• Elektroların büyük çek/rdeğ/ olan atomların (Uranyum) en /ç yörünges/ndek/ 

elektronların hızı ışık hızına yakındır. Bütün bunlara göre elektr/ğ/ kolay veya zor 

/leten maddeler/n yanında elektronları çok çok zor /leten maddeler de vardır. Bu 

maddelere yalıtkan madde den/r. Her yalıtkan madden/n yüksek ger/l/me 

dayanma değer/ vardır.  

Elektr/k hızının neden elektrondan daha hızlı olma neden/n/ anlatab/lmek /ç/n örnek 

olarak /ç/ çok düzgün ve parlak olan, çok uzun b/r boru alalım /ç/ne, borunun /ç 

çapına yakın çapta b/lyeler/ b/rb/r/ne temas edecek şek/lde dolduralım, baş taraftan 

b/r b/lyey/ /terek koyalım, /tt/ğ/m/z b/lyeler b/rb/r/ne b/t/ş/k olduğu /ç/n en son b/lye 

hemen etk/len/p düşecekt/r. (F'z'k laboratuvarda yan yana asılı b'rb'r'ne temas hal'nde duran b'lyelerde 

baştak' b'lyey' çek'p bıraktığımızda sondak' b'lyen'n, 'lk b'lyen'n etk' ve ş'ddet' oranında ayrılıp havalandığı 

görülür) Bu düşen b/lye baştak/ b/lye değ/ld/r ama etk/ en son b/lyey/ etk/leyerek 

düşürmüştür. Yan/ elektr/k potans/yel/ baştak/ elektronun etk/leyerek b/r sonrak/ 

atoma geçmes/n/ sağlamıştır. Buradak/ elektronda b/r sonrak/ atoma geçerek tüm 

elektronlar hareket ett/rm/şt/r. Bunu elektr/k akımının hızı olarak kabul edeb/l/r/z.  

D/ğer taraftan (Görsel 7) de görüldüğü g/b/ elektronların /lerlemes/ /se atom çevres/ 

dış kabuğunda turlarını attıktan sonra d/ğer atoma geçerek dış kabuğundak/ 

elektronun b/r sonrak/ atoma geçmes/n/ sağlar.  Böylece /lk baştak/ atomun elektronu 

İlerleyerek en sondak/ atomun yörünges/ne geçerek /letken sonundak/ atoma g/tm/ş 

olacaktır. Böylece elektron, elektr/k etk/s/n/ daha hızlı /letm/ş olacaktır.  

Elektron hızı madden/n c/ns/ne bağlı olarak atomdak/ kabuk ve elektron sayısına 

göre değ/ş/k hızda /lerler buna da elektron hızı d/yeb/l/r/z.  
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Bunun yanında elektronların atomdan atoma geçerken elektroların çarpışmaları 

sonucu atom elektronları hızlarının artmasına dolayısıyla elementt/n ısınmasına 

neden olacaktır. B/l/nd/ğ/ g/b/ atomun elektronlarının hızı arttıkça ısınma artar, 

yavaşladıkça ısı değerler/ düşer. Atomun kabuğundak/ serbest elektronların atomdan 

atoma akışı (Görsel 7) de kabukta görülen serbest elektronların hareket yolları tems/l/ 

olarak göster/lm/şt/r. 

Isının mutlak sıfıra yaklaşması durumunda “Süper /letken” yan/ elektr/ğe karşı 

d/renc/n sıfıra yaklaşması atom etrafındak/ elektronları çok yavaşlaması sonucu 

element/n d/renç göstermeme hal/ olduğu da b/l/nmekted/r.  

 

 

 

 

Stat/k Elektr/k 

Stat/k elektr/k, (durağan elektr/k) madden/n başka b/r madde /le sürtünmes/ ve temas 

sonucu elektronların maddeler arası geç/ş/ ve nesneler/n atomlarında proton ve 

elektron sayı eş/ts/zl/ğ/ sonucu madden/n yüzey/nde (+ veya -) elektr/k yüklü 

atomlardan oluşan b/r durumdur.  

Yalıtkan maddelerde daha z/yade kalıcı stat/k elektr/k olab/l/r. İletken maddelerde 

serbest elektronlar rahat hareket ett/ğ/ /ç/n yüzeysel stat/k elektr/k pek oluşmaz.  

Bu durum GÜDEK k/tabı (3H Elektromanyet/k Alan etk/leş/m/) dosyasında gen/ş b/r 

şek/lde anlatılmıştır. 

Stat/k elektr/k oluşumunda,  

1) Stat/k elektr/k yüklenm/ş (+ veya -) yalıtkan madde başka b/r yalıtkan maddeye 

temas ett/r/ld/ğ/nde elektron alır veya vererek eşdeğerde stat/k elektr/k 

yüklen/r ama d/ğer maddelere göre stat/k elektr/k yükü olarak farkı olur.  

Elektr6k hızı 6le 6lerleyen elektron hızı farklıdır 

yapılan hesaplara göre 6letken madden6n c6ns6ne 

göre küçük farklarla değerler bulunmuştur. 

Elektr6k akımının hızı 270.000 km/sn,  

Elektron hızı 6se 0,02 cm/sn d6r. 
Görsel 7 
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2) Stat/k elektr/k yüklü b/r madde başka b/r maddeye yaklaştırıldığında o 

madden/n yüzey/nde stat/k elektr/k oluşur, ayrıldığında madde esk/ hal/ne 

döner, 

3) Bazı cam ve ebon/t çubukları g/b/ maddeler b/r çuhaya sürtüldüğünde. 

a) Cam yüzey/ndek/ elektronları kaybederek (+) yüklü duruma,  

b) Ebon/t çubuk /se sürtünme sonucu elektron kazanarak (-) yüklü duruma 

gel/r.  

Bu durum atom dış yörüngedek/ elektron sayı ve çek/rdeğe bağlı olduğu kuvvete 

bağlıdır.  

Yüklenen bu stat/k elektr/k s/vr/ uçlarda daha çok b/r/k/r. 

-S/vr/ uç,     

      -Kesk/n kenar, 

-Köşe g/b/ noktalarda  

 
 
 
Stat/k elektr/k tehl/keler/,  
Vücutta fazla stat/k elektr/k yüklü olduğunda k/ş/n/n yaşamını olumsuz etk/ler bunlar, 

I. Akson /ç/ndek/ /yon geç/ş/n/ etk/led/ğ/ /ç/n kas yorgunluğu oluşur,  

II. Kaslarda krampa olmasına sebep olab/l/r,  

III. Z/h/nsel yorgunluğa neden olur.  

IV. C/lt sağlığının bozulmasına ve zamanla c/ltte sarkmalara neden olab/l/r.  

 

Yüklenen bu stat/k elektr/ğ/n d/ğer oluşturduğu tehl/keler,  

a. Boru bağlantı flanşları kesk/n kenarlarında (falanjlar arası kl/ngr/t g/b/ /zole 

maddelerle sızdırmazlık sağlanır ancak elektr/k geç/ş/ olmadığı /ç/n f/lanş 

kenarlarında güçlü stat/k elektr/k b/r/keb/l/r, ark yapması durumunda tehl/ke 

oluşur. 

b. Tank /ç/ tam/r/ yapıldıktan sonra tank /ç/nde /skele kurmak /ç/n kaynak ed/len 

köşebent tutma parçaların kesk/n kenar ve s/vr/ köşe noktaları yanıcı sıvı /le elektr/k 

arkı oluşma r/sk/ taşımaktadır.  

Görsel 14 
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c.  Elektr/ksel Potans/yel/ yüksek olan bu noktalarda ark olab/l/r. Meydana gelen bu ark 

potans/yel/ (Joul değer/) yeterl/ derece yüksek /se malzemey/ tutuşturur; eğer bu olay 

kapalı b/r hac/mde olduğunda malzeme m/ktarına göre büyük patlamalar meydana 

geleb/l/r.  

Yanma veya patlamanın meydana gelme durumları, 

1) Yanıcı toz, çok küçük boyutta olan parçacıklar, parçacık yüzey alanı/hac/m 

değer oranı büyük /se yanma veya patlama r/sk/ büyük olur, 

2)   Sıvılarda buharlaşma olduğunda parlama r/sk/ olur,  

3) Tozun havadak/ konsantrasyonu ve patlama l/m/tler/ /ç/nde oluşması,  

4) Oks/jen- hava (Yanıcı madde oks/jen karışım oran l/m/t/)  

5) Tutuşturucu kaynak kıvılcım (ger/l/m ve joul değer/),  

6) Sıcak yüzey aşırı sıcak havalarda yanıcı gazlar kapalı alan patlaması olab/l/r. 

Halıyla kaplı b/r zem/nde yürürken stat/k elektr/k yüklenen b/r /nsan metal b/r kapının 

tokmağına dokunduğunda stat/k elektr/k çarpası h/sseder. Burada duyulan rahatsızlık 

geçen elektr/k akımın etk/s/ değ/l, meydana gelen çok küçük elektr/k arklarının yakma 

etk/s/nden kaynaklanmaktadır.  

Eğer arabanızı açmak /ç/n kapı koluna dokunduğunuzda aynı rahatsızlığı h/ssetmek 

/stem/yorsanız, öncel/kle anahtarınızın metal kısmından tutup anahtarı değd/rerek 

anahtar üzer/nden stat/k elektr/k arkının oluşmasını sağlayarak rahatsızlık ed/c/ 

etk/den kurtulursunuz. 

 

İnsan üzer/nde Stat/k Elektr/k oluşumu 

İnsanların halı üzer/nde yürümes/yle veya /zole ayakkabı /le kuru havalarda dışarıda 

yürümek, polar g/b/ g/ys/ler/n arabada der/ koltuğa sürtünmes/ g/b/ durumlarda vücut 

üzer/nde Stat/k Elektr/k b/r/kmes/ne neden olur. Bu durumda meydana gelen elektr/k 

yükü b/rkaç b/n volta kadar yüksel/r, eğer enerj/ b/r/k/m/ fazla olursa ark meydana 

gelme olasılığı da yüksel/r. (Görsel 15) ve (Görsel 16)  

Örnek v/deolarda (gudek.net k/tabında 11 Örnek v/deolar) da bulab/l/rs/n/z. 

Vücudumuzda en yüksek oranda stat/k yük oluşturan olaylardan b/r/, yukarıda 

bahsed/ld/ğ/ g/b/ halı üzer/nde yürümekt/r. Bu yürüyüşte /nsan üzer/nde b/r/ken stat/k 
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elektr/k ger/l/m/ 4.000 Volt’a kadar yüksel/r. Ancak b/r/ken elektron m/ktarı çok az 

olduğu /ç/n sadece başka b/r yere dokunulduğunda meydana gelecek çok küçük 

elektr/k arkının verd/ğ/ rahatsızlık neden/ /le meydana gelen /stenmeyen refleks 

hareketlerd/r.  

 

 

 

 

 

 

 

 İnsanların yürüdükler/ zem/n ve ortamın nem durumuna göre yüklend/kler/ stat/k 

ger/l/m değerler/ /se (Görsel 17) da görülmekte, 

 

 

 

 

 

Bunun /ç/n İnsan vücudunda b/r/ken stat/k elektr/ğ/ toprağa vererek vücuttak/ s/n/r 

s/stem/n/ rahatlatmak /ç/n esk/den (Görsel 18) de görülen yüksek d/rençl/ /letken 

bantlarla vücuttak/ stat/k elektr/ğ/ toprağa veren s/stemler kullanılırdı.  

Bu bantların ortalama d/rençler/ İnsan üzer/nde b/r/ken stat/k yükler/n boşaltma /şlem/ 

görev/ görüyordu. 

 

 

 
HAREKET 

BAĞIL NEMLİLİK 

10% 40% 55% 

Halıda yürümek 35.000V 15.000V 7.500V 

Vinil Zeminde Yürümek 12.000V 5.000V 3.000V 

İş Masasındaki hareketler 6.000V 8.000V 400V 

Entegre devreyi çıkarmak 2.000V 700V 400V 

                                                                                 Görsel 17 

Görsel 15 Görsel  16 
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Ant/stat/k ayakkabı elektr/kç/ler/n ayakkabıları TSE’ n/n Ant/stat/k ürünler hakkında 

bel/rled/ğ/ geç/ş d/rençler/, en az 100 kΩ dur. Bu değer kazaen 220 Voltlu b/r ger/l/me 

temas eden /nsan vücudundan geçen akım 0,2 mA. bu değer /nsanın h/ssetmeyeceğ/ 

b/r değerde akımdır. 100 kΩ ant/ stat/k ayakkabı üzer/nden Stat/k elektr/k ger/l/m/ 

yüksek akımı /se çok küçük olduğu /ç/n stat/k elektr/k hemen boşalır.  

Daha sonraları /se (Görsel 19) de görülen sabo terl/kler /ç/ndek/ ant/stat/k tabanlıklar 

/le stat/k elektr/k dengelemes/n/ yapar, elektron/k devre çalışmalarında /se (Görsel 20) 

da görülen benzer stat/k elektr/k boşaltan s/stemler/ kullanılır.  

Elektron/k malzemelerle çalışırken elektron/k devreler/n/n stat/k elektr/k /le 

programların bozulmaması /ç/n çalışan tekn/syenler/n üzer/nde b/r/ken stat/k elektr/k 

yükünü üzer/ne toplayan üzer/nde bulunan sarı düğmey/ toprakla /rt/batı olan yere 

dokundurarak boşaltılan b/leklere takılan ant/stat/k b/lez/kler/ kullanılmaktadır. 

Bunların b/rçok çeş/tler/ de kullanılmaktadır. Bunların dışında masa /le /letken /rt/batlı 

s/stemler /le hassas elektron/k s/stemler böylece korunab/lmekted/r.  

Kuru havalarda /zole ayakkabılar ve sentet/k kumaşlar /nsan üzer/nde stat/k elektr/k 

b/r/kmes/ne neden olur.  

 

Bunları önlemen/n yolları araştırılmalı, 

o Ant/stat/k ayakkabı kullanılmalı, 

o Sık sın toprak veya toprakla /rt/batlı yüzeylerle el ve çıplak ayakla 

temas ed/lmel/, 

o Ortam rutubetlend/r/lmel/, el yüz su /le sık sık ıslatılmalı, 

o İç zem/nlerde Ant/stat/k halılar kullanılmalı 

Görsel 19 
Görsel 20 

Görsel 18 
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o Stat/k elektr/k oluşab/lecek nesneler toprak /le teması sağlanmalı. 

Korona Olayı 

Korona deşarjı, küçük yarıçaplı elektrotlarda görülen, kend/ kend/n/ besleyen 

boşalmalara “korona deşarj/” den/r. Korona yüksek ger/l/m elektr/k nak/l hatlarında 

s/sl/ ve rutubetl/ havalarda yüzey/nde elektron /yon/ze eder (/yonlar ayırır) ve deşarja 

neden olur. Bu /şlem, N/trojen (N2) moleküller/n/n harekete geçerek UV (ultrav/yole) 

ışınlarının em/syonuna yol açması sonucu /letken etrafında parlak mav/ ışıklı s/l/nd/r 

halkalar görülür. Bunlar ve gökyüzünde oluşan Yıldırım ve ş/mşekler OZON 

tabakasını oluşturur.  

Elektr/k Akımında Der/ Etk/s/ (sk/n effect) 

Elektr/k akımı /letken malzemeler üzer/nden geçerken frekansına yüksekl/ğ/ne bağlı 

olarak der/ olayı olur. (Sk/n effect) Der/ olayı elektr/k akımının /letkende homojen 

olarak dağılmaması /letken /ç/nden geçen akımın frekansa bağlı olarak çoğunlukla 

dış yüzey/ne doğru yoğunlaşmasını oluşturur. 

DC ger/l/mde /letkenden akan akım /letken kes/t/nde homojen olarak /lerler. Yan/ der/ 

etk/s/ DC s/stemlerde görülmez. Sadece AC s/stemlerde görülen der/ etk/s/ frekans 

arttıkça artar. B/r başka dey/şle frekans arttıkça akım /letken/n merkez/nden 

uzaklaşarak dış yüzey/ne daha fazla yaklaşır. Bunun /ç/n zayıf akım ve çok yüksek 

frekans /leten /letkenler/n yüzeyler/ gümüş kaplı olarak yapıldığı görülmekted/r. 

Aşağıdak/ (Görsel 21) de görselden der/ etk/s/ daha /y/ anlaşılab/l/r. 

 

 

 

 

 

 

Düşük frekanslı AC s/stemlerde /letken/n merkez/nden z/yade akım frekans 

büyüklüğüne göre akım yoğunluğu /letken yüzey/ne doğru artıyor ve /letken/n /ç 

Görsel 21 
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tarafından h/ç akım akmıyor. İletken kes/t hesaplarında bu durum d/kkatten 

kaçmamalıdır. Hesaplamalar hat frekansı d/kkate alınarak hesaplama yapılmalıdır. 

Der/ Etk/s/ne Etk/ Eden Faktörler 

B/r /letkende oluşan der/ etk/s/ne aşağıdak/ faktörler/n etk/s/ bulunmaktadır. 

İletken/n Şekl/ 

İletken malzemen/n c/ns/ 

İletken/n çapı 

S/stem/n frekansı 

Der/ Etk/s/n/n Sonuçları 

Alternat/f akım (AC) s/stemler/nde meydana gelen der/ etk/s/ /let/m ve dağıtım hatları 

başta olmak üzere elektr/k s/stemler/nde olumsuz sonuçlar doğurmaktadır. 

Der/ etk/s/nde akım /letken/n dış yüzey/ne doğru yoğunlaştığı /ç/n /letken/n tüm kes/t/ 

kullanılamamaktadır. Der/ etk/s/n/n b/r sonucu olarak /letken/n akım taşıyan kes/t/ 

küçüldüğü /ç/n empedans artar ve sonuçta kayıpların artmasına neden olur.  

Sonuç 

Elektr/k, hayatımızı kolaylaştıran ve b/rçok alanda /şler/m/z/ hızlandıran vazgeç/lmez 

b/r enerj/ kaynağıdır. Ancak bu güçlü enerj/, d/kkats/zl/k ve b/lg/s/zl/k sonucunda 

büyük tehl/kelere dönüşeb/l/r. Elektr/ğ/n etk/ler/ ve r/skler/ hakkında b/lg/ sah/b/ olmak, 

güvenl/k önlemler/n/ uygulamak ve b/l/nçl/ hareket etmek hem can hem de mal 

güvenl/ğ/n/ sağlamak açısından son derece öneml/d/r. 

Bunun /ç/n bu yazımda öncel/kle elektr/ğ/ atom teor/s/ne göre anlatıp, elektr/ğ/n 

/nsana etk/s/n/ de çok kısa /nsan anatom/s/ anlatılarak açıklamaya çalışılmıştır.  

Ayrıca, merak ed/len konulara da cevap aranmış ve /zah ed/lmeye çalışılmıştır. 

Ø Doğanın dört temel kuvvet/ ve aynı yüklü protonları çek/rdekte dağılmaması, 

Ø Esk/den neden, elektr/k (+) kutupta (-) ye aktığı söylen/yordu, 

Ø Elektr/k tehl/kes/nden korunmanın ana prens/b/, 

Ø Elektr/k ve elektron hızlarının farklı olma nedenler/, 

Ø DC ve AC ölçüm değerler/nde neden fark vardır? 
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Ø Stat/k elektr/ğ/n b/l/nmeyen tehl/keler/, 

Ø Korona olayı ned/r? 

Ø Sk/n efekt olayı ned/r? 

Bütün bu b/lg/ler elektr/k devreler/nde çalışırken bazı b/l/nemeyen veya beklenmed/k 

olayların nedenler/n/ anlayab/lmek /ç/n anlatılmaya çalışılmıştır.  
Kaynak: 
www.Güdek.net  daha önce yazdığım k'tap dosyalarından  

http://konez.com/atom'c_ 

https://www.elektr'krehber'n'z.com/elektr'k/atom-ve-atomun-yap's'-1658/ 

http://konez.com/atom'c_part'cles.htm 

 

http://konez.com/atomic_
https://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik/atom-ve-atomun-yapisi-1658/

