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sﬁ GUDEK 11B- ELEKTRIKTE YANGIN NEDENLERI

Giivenlik Kontrol Denetim

ELEKTRIKTE YANGIN NEDENLERI
Karsilagilan yanginlarinin buydk ¢cogunlugu nedeni “Elektrik kontagi” olarak rapor
edilmektedir. Elektrik kaynakli oldugu bildirilen yanginlar baglica dort ana nedenden

kaynaklanmaktadir. Bunlar,

Yeterli temas ettiriimemis kontaklari,

Ayni hat icinde kirlimis iletken hatlarinda olusan seri arklar,
Bozulan izolasyonlar nedeniyle meydana gelen kagak akimlar,

Asiri akimlarda devreyi kesmemis sigorta ve kesiciler,

Elektrik kontak temas sorunlari
Elektrik kontak noktalarinin kotu temasi nedeniyle meydana gelen isinmalarin
yarattigi tehlikeler insanlar tarafindan maalesef pek bilinmemekte ya da dikkat

edilmemektedir.

Gérsel 12B- 1 Gorsel 12B- 2 Ay, )
T Gorsel 12B- 3

(Gorsel 12B- 1) de ayni akimi gegiren devre baglantisinda infraret is1 dlger ile kontrol
edildiginde kablolardan birinin gevsek baglantisi sonucu 1sinmig oldugu tespit
edilmig, (Gorsel 12B- 2) de bir ampul duyunu vida kismi ve tepe kontaginda olugan
toz ve oksit ve (Gorsel 12B- 3) te ise klemens vidasi tam sikilmadigi i¢in burada ¢ok
kuguk arklar ile iIsinmalar meydana gelmektedir. Bu durumlar kontrol edilip

duzeltiimedigi taktirde yangin riski olusmaktadir.
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Bu bahsedilen riskler evlerimizde de olusabilmektedir. Ornegin, (iti yaparken Gtinin
fis ve prizinin 1sinmasi, tost makinesinin fig prizinin isinmasi, ¢ekilen akimin fazla
olmasindandir diye normal karsilaniyor. Halbuki ¢alisan higbir cihazin normalde
kablosu ve fisi Isinmaz, eger isiniyorsa fis ve priz temas noktalarinda Oksitlenme, toz
veya pislik birikmesi nedeniyle akimin yolunda direng meydana getirmekte ve
Uzerinden gegen akim, (J=0,24 R.I?) i1siyl meydana getirmektedir. Bu durum uzun
sure devam ederse fig ve prizde 1sinma yukselir izolasyonu bozulan fig priz iginde faz
notr arasinda da kacgak akimlar baslar cevresini yakarak yanginin baslamasina
neden olur. Farikalarda bu bahsedilen akimlar buyuk degerlerde olabilecegi i¢in daha
blyuk 1sinmalara ve yanginlara neden olurlar. Sonra itfaiye yangin sonrasi raporunda

hakli olarak “elektrik kontagindan meydana gelmis” diye yazar.

Elektrik kontadi nedir

Elektrik anahtarlari ve rolelerde, ampul soketleri, salterlerde elektrik akimini ileten
kontak noktalari, fig priz temas yuzeyleri, klemenslerde elektrik akiminin iletildigi

temas yerleri birer elektrik kontak noktalaridir.

Elektrik kontadi yangini nedir

Elektrik kontaklarinin gevsek temaslarinda kiuguk seri arklar olusarak oksitlenmeler
meydana gelmekte veya kontak yuzeylerin kirlenmesi, tozlarin birikmesi sonucu
gecen akim yolu Uzerinde olusan direng Uzerinden gegen akim bu noktalarin
Isinmasina neden olmakta bir stre sonra bu isinmalar buralarda yanmalarin
baglamasina neden olmakta sonugta ¢evre yanmaya musait malzemelerden

olusuyorsa buyuk yanginlara neden olmaktadir.

Yasanan olay, danigsmanhgini yaptigim bir santiyede, baraka elektrik kutusundaki
klemensin vidalari tam sikilmadigi i¢in
kontak noktasinda seri arklar meydana
geldigi icin 1Isinmalar meydana gelmis ve
plastik klemens yumusgayarak formu
bozulmus hali (Gorsel 12B- 4)
fotografinda gorulmektedir. Bu bozulma
sonucu faz notr arasindaki izolasyon da
bozular kisa devre akimi nedeniyle
sigorta attiginda olaydan haberdar
Gérsel 12B- 2 olunmus ve bakilmisti,
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Bu 1sinmanin barakanin ve elektrik kutusunun sac’ dan yapilmis olmasi ve faz notr
kisa devresi sonucunda sigortanin atmasi, yangin gikmadan haberdar olunmasini
saglamistir. Eger bu durum faz notr arasinda kagak olmayip sigortayi attirmasaydi
klemensteki bu isinma yukselecek gevreyi daha ¢ok isitarak bekli de barakada
yangin ¢gikmasina neden olacakti. Bunun igin seri ark olayini 6nhemseyip kontrol ve
onlemleri alma sistemlerinin kurulmasi saglanmalidir. Bunun igin kontak noktalari sik
sik kontrol edilmeli 1sinan yerlerin bakimi yapilmali.

Kullanilan cihazin (Gtd, firin ve diger makineler) is bitimi fis ¢ikarildiginda i1sinma
kontroll yapilmalidir. Hi¢bir cihazin kablosu, fisi normal sartlarda 1sinmaz ve
Isinmamalidir. Isinityorsa sorun var demektir. Priz fig bilen bir kisi tarafindan kontrol

edilmelidir. Fis veya priz gerekirse degistiriimelidir.

Seri arklar nedir

Seri ark; bir elektrik devresinde kablo igi kuiguk kopuk iletkenlerden dolayi ayni fazda
kivilcim geklinde olusan bir arktir veya gevsek bir baglanti nedeniyle olusan kivilcimli
sizinti akimlarda olusan ark olarak belirtilebilir.

Bu arklar gevresini yakarak potansiyel yangin riski yaratabilir,

Series Parallel
Fault Fault
W,
2 X > x
b y
yangin tehlikesi
Gorsel 12B-5 Gorsel 12B- 6

Yukarida (Gorsel 12B- 5) te bir kablonun dis izolasyonunun bozulmasi sonucu kuguk
kagak arklarin olusturdugu yanmayi, (Gorsel 12B- 6) ayni fazda kopan ince iletken ile
fazlar arasi sizin akim ile baglayan kuguk arklar gosterilmistir.

Elektrik yanginlarinin buyuk ¢cogunlugu seri arklardan kaynaklandigi bilinmektedir.
Bu seri arklar asiri akim olmadigi icin normal sigortalar tarafindan algilanamaz,
diger tarafta kagak akim olmadigi i¢cin kagak akim roleleri tarafindan da

algilanamaz, bu durumda en kolayi, kontak noktalardaki i1sinin kontrolu yapiimasidir.
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Bunun igin elektrik kesildikten sonra elle i1s1 kontrol yapilabilir. Ayrica termal kamera
ile de kontak noktalarinin isilari kontrol edilebilir. (Gorsel 12B- 1) de Termal kamera
ile yapilan bir dlgimde klemens baglantilarinin birinde 1Isinmanin oldugu
gorulmektedir.

Seri arklarin tespiti icin roleler

Seri ark kontrolleri igin 6zel rolelerin kullaniimaktadir. Tek basina ark hatasi roleleri
oldugu gibi, kompakt olan tipleri de vardir (Gorsel 12B- 7) de gorulen role asagida

siralanan dort koruma iglemini de kendi Uzerinde yapmaktadir.

A.. ' “ 1. Ark Hatasi (Seri ark hatasinda kesen)
“ st £ | 2. Artik AKim (30 mA. Kagak Akim Rélesi)
U< $ 3. Devre Kesici (20 Amp. Monofaze kontaktor)
| 'y . ' 4. Kisa devre akim kesici (10kAmp, B, 30mA, 1x20A+N)

Gorsel 12B-7

Seri Ark Rolesinin calisma prensibi

Seri ark, ayni fazda elektrik devresinde gevsek baglanti, kablo iginde kirik iletkenler,
dig izolasyonu hasarlanmig veya bozulmus iletken, ayni hattin iki noktasi arasindaki
zayIf temas gibi durumlarda meydana gelen sizinti akimlarin kuiguk arklar yaparak
devre frekansinda farkh dalgalanmalar yani harmonikler meydana getirirler. Bu
harmonikleri algilayan elektronik devre ¢ok kisa gecikme iginde roleye agma komutu
vererek devreyi keser, sonugta 1Isinma olusmaya baslamadan devreyi kesmis olur.
Bu motor baglamasinda, aydinlatma anahtarlari ve dimmer anahtar ¢alismalarinda
meydana gelen frekans dalgalanmalarinda ¢ok kisa sure gecikme ile normal olaylar
olarak algilayacak sekilde ayarlanmistir.

Role tipleri
Standart Seri Ark Koruma Roleleri (AFDD — Arc Fault Detection Device)

Ozellikle yangin riski yiiksek yerlerde (ahsap yapilar, hastaneler, oteller) tercih edilen
Ug fonksiyonu birlestiren Entegre Tip (AFDD+MCB+RCD)

Ug fonksiyonu birlestiren tipler:

AFDD (ark algilama)

MCB (asiri akim korumasi)

RCD (kagak akim korumast)
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Bozulan izolasyonda sizinti akimlari

Elektrik enerji bulunan noktalar cevreye karsi izolasyon maddesi ile kaplanarak olasi
tehlikelerin olusmasi 6nlenmis olur. Kaplama yapilan izolasyon, mekanik darbeler, uzun
sure sicak ve olumsuz kosullar bu maddelerin izolasyon 6zelliginin azalmasina ve
elektrige karsi direncin azalmasina ve sizinti akimlarin olusmasina neden olmaktadir.
Bozulmus olan bu akimlar gectigi ortami yakmaya baslar ve zamanla karbonize
olmasina neden olur, karbonize olan bu kisimdan daha fazla akim gecmeye baslar ve bu
akim gittikce fazlalasarak ¢evresini yakmaya baslar ve yanginlarin baslamasina neden

olur. Bu kacak akimlar insan icin de tehlikeler olusturur ve dnlemlerin alinmasi gerekir.

Sizinti akimlarin insan icin tehlikeleri

Bu konuda insanin elektrige carpilmasi veya ortamda olusabilecek tehlike olaylarinin
onlenebilmesiicin GUDEK kitabi (12A Elektrik etkileri -Tehlikeleri ve dnlemleri)

dosyasinda daha genis bir sekilde anlatilmistir.

Elektrikli noktalar icin bariyer

Elektrik enerjisi bulunan noktalar Gzeri izolasyon kaplanamadigi durumlarda bu tehlikeli
noktanin énu insanlarin temasini 6nleyecek sekilde seffaf pleksiglas ya daizole kafes
telli bariyerler. ile 6rtiiliir. Bunun nedeni bariyeri sbkerken arkada tehlikenin durumun

oldugunun fark edilmesi ve bilinmesi igindir.

Asirt Akim ve Kisadevre sorunlari

Bilinen asiri akim tehlikelerinin kazaya donugmesini dnlemek igin sigortalar ve
kontaktorler genis bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak segilen akim degerlerinde
yapilan yanlisliklar veya bakimsizlik nedeniyle bozulan sigorta ve roleler, hatti ve
ekipmanlari asiri akima karsi koruyamadigl bunun sonucu ekipmanda bozulmalarin
yanmalarin meydana geldigi ayni sekilde hat iletkenlerinin de 1sinarak yangina neden
oldugu bilinmektedir. Eskiden asiri akima karsi1 busonlu ve bigakli sigortalar
kullaniimaktaydi bu sigortalar kisa devre akimlarinda yanginlarindan pek
koruyamiyorlardi. (Gorsel 12B- 8) ve (Gorsel 12B- 9)
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Asiri akim ve kisa devre koruma elemanlari

Daha sonralari termik role-kontaktor kombinasyonu kullanilarak buson degigtirme
islemlerinden kurtulunmus olundu (Gorsel 12B- 10) de gorulmektedir. Burada bimetal
elemanlari 1sinip kontaktore kumanda ederek kontaktorin devreyi kesmesini
saghyordu, yalniz devreyi kesene kadar birkag salise gibi kisa bir gecikme ile devre
akimini kesiyorlardi, eger kesme iglemi kisa devre igin ise meydana gelen ark

cevresine hasar veriyor ve yangina neden oluyordu.
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Gérsel 12B- 8 Gorsel 12B-9 Gorsel 12B- 10

Daha sonra devreye termik manyetik roleler girdi bunlar hem agiri akimda termik
olarak devreyi kesiyor hem de kisa devre arklarinda manyetik olarak ¢ok ¢ok kisa
sure iginde devreyi keserek kisa devre arklari buyuUmeden devreyi keserek yangin

riskini onlemektedir.
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Gorsel 12B- 11 Gorsel 12B- 12 Gorsel 12B- 13

(Gorsel 12B- 11) tek fazli WL otomat, (Gorsel 12B- 12) t¢ fazh termik manyetik
otomat, (Gorsel 12B- 13) trifaze termik manyetik kesici gorulmektedir.
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Asiri akimlarda meydana gelen yanginlar,

Cok sik rastlanmasa da galigan ekipman ve techizatin mekanik zorlanmasi sonucu
asiri akim gekerek 1sinmasi sonucu i¢ izolasyonunda olusan bozulmasi nedeniyle
nominal akimin Gzerinde akimlar gekmeye baslar, bu durumda sigorta devreyi
kesmezse ekipmanda i1s1 ¢ok yukselir ve i¢ bobinler yanmaya baslayabilir kisa
devreler sonucu sizinti akimlar ¢ok artarak yanginlar meydana gelebilir.

Bu arada besleme hatti kablolarindan gegen akim asiri arttigi igin kablolarda da
Isinmalar artar buralarda da yangina sebebiyet verilebilir.

Bu tehlikelerin dnlemesi igin besleme devrelerinde asiri akimlari dnleyecek sigorta ve

termik manyetik salterler kullanilir.

izolasyonun bozulmasi sonucu sizinti akimlarin gectigi ortami zamanla karbonize
ederek gecen akimin artmasi ve i1sinin yukselmesine ve gevresini yakmasina

sonugta da yangina neden olur.

Bu sizinti akimlar insan Uzerinde de buyuk tehlike olusturmaktadir bu konu ayri bir
sekilde (GUDE kitabi 3J dosyasinda) genis bir sekilde izah edilmistir.

Sonuc
Devamli karsilasilan “Elektrikten kaynakli yanginlar” basit kontrollerin ihmal
edilmesinden kaynaklandigi, bu kontroller yapilip kolay bir sekilde énlemlerin

alinabileceginin bilinmesi gerekir.

Bunun icin yukarida detayli bir sekilde anlatildigi gibi alinacak basit 6nlemler sdyle

siralanabilir. Normal ¢alisma durumlarinda

Higbir cihazin kablosu ve prizi kesinlikle 1Isinmaz,

Calisan cihaz belirli bir sicaklikta iIsinmasi onun verimli ¢calistigini gostergesidir.
Cihaz cgaligirken figlerin 1sinma kontrolU yapilip 1sinmadigi gorulmelidir.
Aydinlatma lambalarinin duylarinin iIsinmadiginin kontrolt yapilimalidir.
Flamanli ampullerde bile duylarinin fazla isinmadigi bilinmelidir.

AFDD roleleri ayni hat Uzerindeki seri arklari tespit ederek hatti keser

N oo RN~

Seri arklari, agirt akim ve kagak akim roleleri tespit edemez.

Bunun i¢in elektrik kontagindan kaynaklanan yanginlarin, baglanti ve temas nokta

Isisini kontrol ederek veya AFDD rolesi kullanarak donlenebilecegi bilinmelidir.
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