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= BAKIM ONARIM ON KONTROLLER ve TEHLIKELERI
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Nl [ELEKTRIK BAKIM CALISMALARINDA iSG

111-55/67

Elektrik bulunan nokta ile toprak arasindaki gerilimdir.

Dogrudan Temas Dolayl1 Temas Atlama ile Temas

Dogrudan Temas: Elektrikli noktalarin oniine pleksiglas separator

Dolayh Temas: Akimin gegecegi devre iizerinde direng artirma,
Kumanda ve dagitim pano onleri zemini 1zole hale getirme,

Atlama ile temas Tehlikeli noktay: Izole veya Mekanik muhafazaya alma
1zole edilir

Tehlikeli gerilim (AC50V. 50 mA) (DC 120 V. 120 mA)

Ni1103266



ELEKTRIK BAKIM CALISMALARINDA iSG

Bakim oncesi
» Tek basina calismama 6nlemini alinmali,
» Calisma ortaminin ¢evresinde onlem alinmali,
>[s miisaade belgesini talep edilmeli,

> Is miisaade belgesindeki maddelerin kontrolleri yapilmali,

» Alinmasi gereken 6nlemlerin alindig1 kontrol edilmeli,

»Onlemlerin alindigina dair ilgililer bilgilendirilmeli.

[

11103266



ELEKTRIK BAKIM CALISMALARINDA iSG

. Enerji salterden kapatilmali,
. Salterin kilitlenmesi yapilmali,
. «Hatta galisan vary» Uyart levhasi asilmali, g
. Sigortalar ¢ikarilip alinmali, “

. Herhangi bir kagaga kars1 bakim
yapilacak hatlarin kisa devre yapilip
toprak irtibat1 yapilmali,

Kapasitif yiik varsa bosaltilmali,

Ters besleme var m1? kontrolti yapilmali,

Nioz Sonra genis bakim islemlerine gecilmeli. 6



N [ELEKTRIK BAKIM CALISMALARINDA iSG

ﬁlllr— J

v Bakim onarim
1

Jh X

Bakim Onarimda olusabilecek tehlikeler
> s miisaade belgesi kontrollerinin yapilmamasi,

» Enerjinin kesilip 6nlem alinmamasi
[1gilileri uyarmama, Uyar levhas1 asmama, kilitleme yapmama

» Hattaki kapasitif enerjinin bosaltilmamasi,
» (Calisma ortaminin ¢cevresinde onlem alinmamasi,
» Tek basina calismasi,

Ni1103141



TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

Rayh sistem katener hatlarinda onlemler

o R [ -

-t

s»calisma alam1 ortada kalacak sekilde harici topraklama, min. 2
ayr1 hoktadan yapilmalidir.

»Oncelikle raylar ortak topraklanmalidur.
¢ Harici topraklama hatt1 raya sabitlenmelidir

ssHarici topraklama hatt1 isteka yardimiyla Kkatener hattina
baglanmalidr.

¢ Katener hattin baglamak i¢in uygun yiikseklikte isteka ve uygun
kelepce se¢ilmelidir.




ELEKTRIK CALISMALARINDA ISG

Ni1103141

Bakim onarim

ELEKTRIK KAZALARINDAN SAKIN
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i [sletme ve Santiyelerde dikkat edilecek noktalar

Ana dagitim panolar
"‘ Mekanik zorlamalara dayanikli olmali
Enerjili kisimlar separator ile ayrilmali
Kapaklar kilitli anahtar yetkilide olmali

Ana salter pano disinda ve kapali iken kilitlenebilir olmali
Topraklama ve notr barasi ayr1 olmali

Toprak barasi ¢ok 1y1 bir sekilde topraklanmali
Pano priz devrelerinde toprak kagak rolesi bulunmali

Pano onlerine mutlaka izole zemin konmali

Ni1103141
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IS GUVENLIGINDE AYDINLATMANIN ETKILERI
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111-55/67 AYDINLATMA

Elektrik tesisleri
Liiks, 1smlarin yontine dik bir ylizeydeki bir metrekarelik alan
basina diisen Liimen miktaridir.,
AG panolar1 ve manevra odalarinda en az 250 Lux,

Trafo odalarinda 150 Lux aydinlatma olmali, akiiden beslenen lambalar
olmali

Calisma ofislerinde 250-500 Lux aydinlatma olmali,
Hassas islerde 500-1000 Lux aydinlatma olmali

Ni1103266
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N AYDINLATMA

+ iYi BIR AYDINLATMA

= BAKILAN ESYAYI DAHA iYI GORMEYI SAGLAR
= DETAYDA AYIRT EDEBILIRLIGI ARTIRIR

= GOZUN YORULMASINI AZALTIR

= GOZUN KAMASMASINI ONLER

= [S VERIMINI ARTTIRIR

= [S KAZASI RISKINI AZALTIR

= STRES VE BAS AGRISI YAPMAZ

Ni1303204 . 13
IS KAZALARI



N AYDINLATMA

Isik kaynagindan ¢evreye yayilan elektromanyetik giiciin bir boliimii
insan gozu tarafindan algilanir. Isik akisi insan gozi tarafindan
algilanan bu giictiir.

Akinin birimi lumendir. (@ )
Isik akisinin bir steradyanlik kati a¢1 i¢ine diisen miktarina 1s1k
siddeti dentilir. Birimi candela (kandela) dir. (1)

d=1/4r
E=® /4 nr? Lix

Bir metre kareye dik olarak diisen 1s1k akisi (ltimen) liikstiir.

Ni1303204 .
IS KAZALARI
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektromanyetik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lumen
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Steradyan&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/I%C5%9F%C4%B1k_%C5%9Fiddeti
http://tr.wikipedia.org/wiki/I%C5%9F%C4%B1k_%C5%9Fiddeti
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kandela

AYDINLANMA

Frekans (Hz
Dalgaboyu

0

Sama 1sini

I‘” (Titesim saysi )

-
9

X—1sini

MNMorotesi

Mikrodalga

Uz=un-dalga

Louis E. Keiner. Coastal Carolina University

IS KAZALARI




N AYDINLATMA
41

Renksel Geriverim
(E i/ Emax Oran1 0,4 ile 0,6)

(Bakilan nesle, yakin, uzak ¢cevre 1/3, 1/5, 1/10)

Aydinlatma sistemleri : Dolaysiz Aydinlatma
Yar1 Dolaysiz Aydinlatma (%10-%40 yansiyarak)
Yayinik Aydinlatma (%60-%90 yansiyarak)
Yar1 Dolayl aydinlatma (%90-%100 yansiyarak)

Akkor Flamanh Lambalar: isiksal verimleri 8- 22 Im/W Flaman {izerindeki
sicaklik ort.500 °C 220V - %1 lik sebeke dalgalanmada ortalama omiir “1000 saat”
tir.

Floresan Lambalar: verimleri 45-200 Im/W degerlerindedir.

Isik Yayan Diyotlar Ledler (light emiting diyodes) LED ampulleri DC ile ¢alisan
ylksek 151k verimliligi olan 6zel katki maddeli PN diyotlardir,

Fiber optik kablolar



http://www.unienerji.com/?tag=aydinlatma
http://www.unienerji.com/?tag=aydinlatma
http://www.unienerji.com/?tag=aydinlatma
http://www.unienerji.com/?tag=aydinlatma

N AYDINLANMA
41

l Goriiniir 151810 renklerill

renk dalga boyu arahgi frekans arahgi

kirmizi ~ 700—635 nm ~ 430480 THz

~ 590-560 nm ~ 510-540 THz
~ 560-490 nm ~ 540-610 THz L azer tek frekans
mavi ~ 490-450 nm ~610-670 THz Isik boyutundaki

Frekanslarin bileskesi

ile meydana gelen yeni
o] § ~ 450-400 nm ~ 670750 THz

S — renk frekanslari .-
Ni_o___. : 15
IS KAZALARI


http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Synthese+.svg
http://tr.wikipedia.org/wiki/I%C5%9F%C4%B1k#cite_note-1
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Turuncu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ye%C5%9Fil
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mavi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mor

AYDINLANMA

€3

KONUTLAR Genel Ozel
Liix Liix

Oturma Odalan 50
Mutfaklar
Yatak Odalan
Giris holii, merdivenler, cati kati, garajlar
BUROLAR
Resim biirolar, kadastro, harita
Projeler, teknik resim, mimari
Dekoratif resim ve krokiler

Muhasebe ile ilgili aygitlar
Ni1303204

IS KAZALARI



111-56/67




Wl BOLOM3

ULKELERDE GERILIM VE FREKANSLAR DEGERLERI
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Nt ELEKTRIK URETIMI

11-39/42

GERILIM

Alcak gerilim
S50 V.
220V.
380 V.
500 V.

1000V.
Yiiksek gerilim
10 kV.
15 kWV.
34.5 kV
66 kV
154 kV.
380 kV.

Ni1103141
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220-240V/50Hz
220-240V/60Hz  °

100-127V/60Hz
100-127V/50Hz

7
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YG HUCRE TECHIZATI, TEHLIKELER VE ONLEMLER

Ni1103141



Nt Enerji kesilmeden ayiricinin acilmasi

11-41/42
Kesicilerde kullanilan Dielektrik dayanimi yiiksek ve zehirsiz olan ancak
sondiirme aninda toz haline geldiginde zehirli hale gecen temizlik aninda
lastik eldiven ve maske kullanilmasi gereken gaz hangisidir

Enerj1 kesilmeden agilan ayirici

Ni1103141



Kesicilerde kullanilan Dielektrik
dayanim yiiksek ve zehirsiz olan
ancak sondiirme aninda toz haline
geldiginde zehirli hale ge¢cen temizlik
aninda lastik eldiven ve maske
kullanilmasi gerekir.



http://www.butunsinavlar.com/kesiciler.html
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111-67/67
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s\h ¥.G ELEKTRIK DEVRELERINDE EMNIYET MESAFELERI
111-59/67 ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELIGI RG 30.11.2000 / 24246

(380 KV.-9,5m.) (154kV-Tm.) (34,5kV-6m.)
(380KV. 320cm), (154kV. 133cm),(34,5kV 60cm.)

|

— u_ u_ a_ a H, A
(kv} (V) (mm} (mm} (mm} (mm}
Anma Izin Topraklan | Gerilim Gerilim Tel citile
gerilimi verilen en mi5 parca | albindaki | ilezemin gerilim

(Ur-Us- y1.I|E|-:1:;'pEI-: ileen parcalar | arasi en aras| en GE:I;“ j’ﬂ“ﬂl‘l
isletme

- - - ll-; 1l L r-.I
gerilimi rerilimsiz
duruma
catirilmeden
cirilmez

Acik havada en az mesafeler (B ve C sabit ekipmanlar ile olan mesafe)
Ni1103141
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111-62/67 BAZI YALITKANLARIN DELINME
GERILIMLERI

YALITKANIN ISMI DELINME GERILIMI

Hava 30.000 V/cm
Teflon 600.000 V/cm
Polistren 240.000 V/cm
Kagit 160.000 V/cm
Pireks (Cam) 140.000 V/cm
Silikon 150.000 V/cm
Bakalit 240.000 V/cm
Kuvartz 80.000 V/cm

Mika 800.000 V/cm
Ni1103266
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TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

Atlama ile Temas: Y.G. Enerji noktalar1 i¢in emniyet mesafeleri

Anma sistem Enerjili calisma bolgesinin dis sinirini Cevre bolgesinin dis sinirini tanimlayan
gerilimi tanimlayan havadaki en klcuk kabul havadaki en kucuk kabul edilebilir
edilebilir mesafe mesafe

D, mm Dy mm
Temas yok 300
60 1120
S Her 1 kV. 1 cm 1120
120 1150
160 1160
220 Her 10 kV. 1,5 m Bk
320 1320
380 1380
430 1480
630 1630
750 1750
1000 2000
1100 3000
1200 3000
1600 3000
1900 4000
2500 4000
3200 6100
5300 8400




ELEKTRIK BAKIMINDA KULLANILAN KKD ve EL

ALETLERI
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TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

OLCU KONTROL EL ALETLERI

Ni1103141




RG 24246 -30.11.2000

Jim

Qﬁ ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERi YONETMELIGI

YG Gerilim
YG Gerilim eldiveni
izole tabure

Yuksek gerilim hucresinde

VG Gerilim bulunmasi geren Y.G.
kontrol Kontrol ve kumanda
kalemi .
ekipmanlari
YG Gerilim
kumanda

Nit10326takasi 2l


http://isgim.com/index.php?route=product/product&product_id=532

N TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

ELEKTRIK GUVENLIK GIYISILERI

|

ELEKTRIK DEVRESININ KESME GUCUNE GORE SECILECEK KKD KUSAMLARI

0 —12 cal/cm2 kadar 12— 40 cal/cm?2 kadar




TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

3-TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMADA KKD LER

Ni1103141




TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

ELEKTRIK GUVENLIK EL ALETLERI

Ni1103141



https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZ6p6b3oHUAhXH0xoKHcjiDXYQjRwIBw&url=https://www.birtanstore.com/collections/nh-sigorta-busonlari&psig=AFQjCNGtbfVtPaCNOpELAzy_Ve_GmHo3xg&ust=1495481467460662
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FEN ADAMLARI YONETMELIGI
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ELEKTRIK ILE ILGILI FEN ADAMLARININ YETKI,
GOREYV VE SORUMLULARI

ELEKTRIK ILE ILGiLI FEN ADAMLARININ YETKI, GOREV VE
SORUMLULUKLARI HAKKINDA YONETMELIK

RG 20339 -11.11.1989

RG 28199 - 09.02.2012
YONETMELIKTE DEGIiSiKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

Ni1103266
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Q\lﬁ ELEKTRIK ILE ILGILI FEN ADAMLARININ YETKI,
=srioy GOREV VE SORUMLULARI

RG 11.11.1989- 20399
RG 28199 — 09.02.2012 degisiklik ile

Madde 3 — Elektrik ile ilgili fen adamlari, gordukleri mesleki ve
teknik ogrenim seviyelerine gore asagidaki gruplara ayrilirlar;

1. Grb. En az 3 veya 4 y1l Yiiksek teknik 6grenim gorenler. Elektrik,
elektrik-elektronik miihendisleri,

2. Grb. En az 2 yillik yiiksek teknik 6grenim gorenler ile Orta
Okuldan sonra en az 4 veya 5 yil mesleki teknik 6grenim gorenler

3. Grhb. En az lise dengi mesleki ve teknik 6grenim gorenler.

Lise mezunu olup bir ogrenim yih siireyle Bakanhklarin agmis
oldugu kurslar1 basari ile tamamlamis olanlar ile

3308 sayili ¢cirakhik ve meslek Kanununun ongordugu egitim sonucu

_ ustalik belgesi alanlar
NI1103141



sh ELEKTRIK ILE ILGILIi FEN ADAMLARININ YETKI,
GOREYV VE SORUMLULARI

RG 11.11.1989- 20399
RG 28199 — 09.02.2012 degisiklik ile

111-58/67

|

a b C d
Binalarin Elk. ig tesisi Muayene ve kabul isletme ve bakim igleri
i¢c tesis yapim isleri isleri
projesi
muelliflik
1.Grb 50 kw > 1.500 kW > Kendi tarafindan 1.500.kW >
400.V > yaptigi tesisler, 36k.V >
2.Grb 30 kW > 1.250 kW > Kendi tarafindan 1.000.kW <
400.V > yaptigi tesisler 36.kV <
3.Grb 16 kW > 500 kW > Kendi tarafindan 500 kW >
400V > yaptigi tesisler 36. kV >

Fen adamlari, tesisatin saglamligindan, niteliklerinden, usulsiizliik ve teknige aykir1 yapilmig

olmasindan dogacak zararlardan ayrica sorumludurlar.
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PARATONER HAKKINDA GENEL BILGILER

Ni1103141
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111-53/67

+

Ni1103266

YILDIRIMDAN KORUNMA

PARATONER

Paratoner (klasik)

Yakalama ucu, iletken, topraklama ve tespit sisteminden olusur
Tek uclu ve faraday kafesi seklinde yapilan sistemlerdir.

yasaklanmistir.

m Radyoaktif paratonerler 30.07.2001 tarih ve
10700-1485 sayill genelge geregi cogu tipi

s 04.01.2000 tarih ve 10700-0005 sayili genelge ile
(Am-241, Ra-226 v.b.) ithalatina 31.03.2000
tarihinden itibaren izin verilmemektedir.

40



N YILDIRIMDAN KORUNMA

111-54/67

Paratonerler

Elektrostatik Aktif Paratonerler

Yildirima karsi etkili bir koruma alani olustururlar.
Bu tip paratonerler farkl yapilis tekniklerine
sahip olmakla birlikte etkin bir koruma alanina

sahiptirler.

B Franklin France paratoneri

B Piezoelektrik yildirim desarjlarindan
etkilenmezler ve dolayisiyla da bakim
gerektirmezler. Hem pozitif hem de negatif
yildirnm desarjina karsi korunmalidir.

Ni1103141


http://topraklama.com/yildirimdan_korunma_sistemleri-112.html
http://topraklama.com/franklin_france_paratoner_(_se_)-115.html
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ELEKTRIK BIRIMLERI VE BAZI FORMULLER

Ni1103141
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1116067 Elektrikte kullanilan birimleri

Elektrik akimi (Amper ) (A. — AmMpP.) susmegi)
Atom cekirdegi etrafinda donen elektronlarin akimidir, saniyede
gecen kulon miktaridir.

Bir kulon Q= 10!’ Elektrona esit ( Ekvator 40x10°) 1cm bilye dlnya etrafini
.2.500.000.000 defa donerdi  (elektron 24mm/s”) (2.000km/s”)

Elektriki direnc (Ohm.) (Q ) (susmegi)

Elektronlarin gecisine karsi gosterilen direnctir. (elektronlarin kopariima
zorlugudur) Sabit kesit alanl1 106,3 cm uzunlugunda sicakligi 0° C olan
14,4521 gram agirhigindaki civa stitununun elektrik gerilimine karsi

gosterdigi direng 1 Ohm’dur Insanin ortalama direnci 1000 Q
2D . A
8 Elektrik Gerilimi (Volt) (V.) susmeg

Potansiyel farki (Elektronlar tizerindeki basing) (elektromotor kuvveti)

1 ohm luk bir direng tizerinden 1 Amper gec¢iren potansiyel farki 1 Volttur

Ni1103141
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111-61/67

+

Ni1103141

Elektrikte kullanilan birimleri

lletken madde

Elektron gecisine zorluk gostermeyen malzemeler. (serbest elektronlarin
fazlaligi gecirgenligi arttirir)

= 0z diren¢ =1/K (ohm.mm?2 20°C/m) (Cu p=0,0178)(Al p=0,0294)
K= Iletkenlik katsayist (m/ohm. mm?20°C )
( Bakir Cu - K=56) ( Aliiminyum Al- K=34,8)

Yalitkan madde

Elektron gecislerine karsi direng gosteren maddelere yalitkan madde denir.
(her yalitkan maddenin elektrige karsi gosterdigi direng farklidir)

Her malzemenin delinme gerilimi fakhdir, E; ile gosterilir.

Delinme gerilimi birimi E; kV/cm dir

. Hava || 30,000 V/cm, Kagit|| 160,000 V/em, Cam) | 140,000 V/cm
Silikon || 150,000 V/cm, Teflon || 600,000 V/cm




Nif

eae Elektrikte kullanilan bazi formuller
Ohm kanunu (U=l x R) Volt =Amper x ohm
DC Giig baglantis (N=U x |) Wat = Volt x Amper N=RxI?

Ug fazli indUiktif glic baglantisi N=1.73xUXxIXx COS‘X
N=Wat, U=Volt, I=Amper, Cos{=Gulc¢ faktoru

Gerilim diistimai formala Uy;=(2X L X 1) / (K X S) K=56

Gerilim diistimii formiili S = (2 X L X |) / (K X Ud)

Ug = gerilim diisimii (V), L=mesafe (m.), K=iletkenlik katsayisi. S=iletken kesiti (mm?2)
Jul kanunu (Kalori) Q: 0,24 x R X 12 x t

Q= kalori, R=ohm, I=amper, t=saniye

Ni1103141
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ONERI VE TAVSIYELER
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sﬁ OYNATIN

11-67/67

Ni1103141

Elektrik tehlikeleri ve ISG
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111-65/67
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Nif

11-67/67

_'_
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Sizlere is hayatinizda
Ve
sinavlarimizda
basarilar dilerim
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