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slﬁ B(“)LI...IM 1 47 SLAYT

ELEKTRIK TEMEL BILGILERI
STATIK ELEKTRIK OLUSUMU

ETKILERI TEHLIKELERI ONLEMLERI

Ni1103141



sh B(“)LI...IM 2 41 SLAYT

1 STATIK ELEKTRIK TEHLIKELERI VE ONLEMLERI

2 ASIRI AKIMLARA KARSI ONLEM

3 TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

4 TOPRAKLAMA UYGULAMALARI ILE ONLEM

5 KACAK AKIM ROLESI CALISMA PRENSIBI

6 ELEKTRIK KONTAGINDAN KAYNAKLANAN YANGIN
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Nt BOLUM3  sosiarr

BAKIM ONARIM ON KONTROLLER ve TEHLIKELERI

IS GUVENLIGINDE AYDINLATMANIN ETKILERI
ULKELERDE GERILIM VE FREKANSLAR DEGERLERI
YG HUCRE TECHIZATI, TEHLIKELER VE ONLEMLER ve

ELEKTRIK EMNIYET MESAFELERI

ELEKTRIK BAKIMINDA KULLANILAN KKD ve EL ALETLERI
FEN ADAMLARI YONETMELIGI

PARATONER HAKKINDA GENEL BILGILER

ELEKTRIK BIRIMLERI VE BAZI FORMULLER
PARATONER HAKKINDA GENEL BILGILER

ONERI VE TAVSIYELER




sh ELEKTRIK TEHLIKELI BIR

DOSTTUR
4~,

ELEKTRIGIN TEHLIKELERINI
TANIYIP
KURALLARINA UYGUN
DAVRANDIGIMIZ SURECE BIZIMLE
DOST KALIR

Ni1103266



ELEKTRIK TEMEL BILGILERI
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Nif

FUE Maddenin yapisi ve Elektrik

Elektron 1018 m. Duragan kitlesi 0,9108x10-?/gr.
Proton 10 m. Duragan kitlesi 1,6723x10-?*gr.

Notron 10> m. Duragan kitlesi 1,6748x1024gr.
Cekirdek 1014 m. Atom 1010 m,

Ruther Ford 1909

James Charwick 1932
MUKAYESELER

Cekirdek 1em. bilye ~ Gekirdek 1cm bilye - elektronlar 100m. Cap futbol sahasi etrafi

Insan sacinin kalinhigr 17-181um ( 17-181)x10° m.
Insan sacginin capina 170 bin ile 1,8 Milyon atom yan yana sigar,

6,25x1018 elektron = 1 kulon 1 kulon / saniye = 1 Amper
Jeoloji - jeolog Elektron 1cm olursa --- 6,25x10%% km.
(Ay=384.403 km.) (Glnes= 1,526x101% km)

Ni1103266



s\h ELEKTRIK AKIMI

1-11/-25 ATOM ETRAFINDAKI SERBEST ELEKTRONLARIN HAREKETIDIR

Bir elektrik devresinin calismasini su Elektronlarin akis yonu

devresine benzetebiliriz. (-) den (+) ya dogrudur,

|



http://www.google.com.tr/imgres?q=elektrik+ak%C4%B1m%C4%B1&hl=tr&sa=X&tbo=d&biw=1280&bih=705&tbm=isch&tbnid=8T0c3C6Mb7Gt3M:&imgrefurl=http://www.muhteva.com/elektrik-akimi-ve-gerilim-t263122.html&docid=bE-g7ebQAIYr9M&imgurl=http://www.muhteva.com/resimler/resimler/Elektrik-akimi-ve-gerilim-21-0.gif&w=352&h=205&ei=4MW7UP7oCurj4QSy14CYCA&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=303&dur=4345&hovh=164&hovw=281&tx=143&ty=78&sig=116837484695927410849&page=2&tbnh=138&tbnw=236&start=27&ndsp=32&ved=1t:429,r:27,s:0,i:193

Nslﬁ ELEKTRIKTE GUVENLIK

1-15/25

1. Elektrik enerjisi insan vucudunun iletken olmasi
nedeniyle hayati tehlikelere sebep olabilir.

Insan Uzerinden gecen elektrik akiminin etkileri

( miktari ve suresine baglidir.)

« 1 mAHissedilir, (6,25x10%° elektron)
. 5 mA Hafif kramp,

. 10 mA Genel kramp,

15 mA Kas kasilmasi,

« 25 mA Siddetli agri,

50 MA Dayanilmaz aci, (kalp %20 Fibrilasyon riski

« 100 mA Olim (Kalp %50 Fibrilasyon riski)

NI
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1. Bolge Karincalanma (tendrin sinyallerini etkiler) Elektrikle calismalarda

= Riskli noktal tespit edil '
2. Bélge Kasilma (tuttugunu birakamama) Shiiel el (Eepil Cellimes

= Engel veya Izolasyon yapilmasi

3. Bolge Solunum guglugu (kalbin duzensizligi) | | Riskli ortamda tek elle calisma

4. Bélge Kalp deformasyonu (fibrilasyonu) = Riskli ortamda sag elle calisma

5. Bolge Kalp durmasi (suni teneffus gerekir ) = |zoleli elektrikgi aletleri ile galisma
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KASLAR AKCIGER KALP BEYIN

YAN

Kaslarda etkisi: Aksonlar tzerinden gecgen iyonlara etki ederek beynin gonderdigi
komutlara bozar

Akcigerlerde etkisi: Diyaframdaki kasiimalar hava almamizi etkileyerek nefessiz
kalabiliriz

Kalp ritminin bozulmasi: Beyincikteki ritmik sinyallerin bozulmasi ile kalbin
pompalama sistemimi bozulur ve kan akisi bozulur.

Beyne etkisi: Beyne kanin gotlrecegi oksijenin gitmemesi nedeniyle komuta ve
kumanda fonksiyonlari bozulur.

Termal yaniklar: Vicut Uzerinden gecen asiri elektrik akimlari, akson etrafindaki

miyalinleri ve kas yapisini yakarak fonksiyonlarini bozar
Ni1103141



sh ELEKTRIK VE MANYETIK ALAN

1-12/25

Bir iletkenden elektrik akimi

- Bir iletken manyetik alan
gectiginde,

icinde hareket ettirilirse

N | ® | S

Sol el kaidesi Sag el kaidesi

Manyetik alan
1-Ayni1 kutuplar iter farkli kutuplar ¢ceker
2-Itme gekme kuvveti mesafenin karesi ile ters orantilidir
3-Manyetik hatlar birbirini kesmez ayn1 yone gider
4-Manyetik alan hatlar1 lastik gibidir en kisa yolu secer

Elektrik alanlar1 da aym sekilde hareket ederler


http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Electromagnetism.png

sh ELEKTRIK VE MANYETIK ALAN

1-12/25

Manyetik alanin
Insana etkisi

Mikro dalga Endiiksiyon firinlar
2,45 GHz 1kHz<f<100kHz

itme-cekme

YGENH altinda manyetik alanin
yatakhane barakalari

CGS birimide, Gauss, 10 Tesla'ya esit manyetik alan birimidir

SAR dokularda sogurulan ve 1s1ya dontisen gu¢ birimi


http://tr.wikipedia.org/wiki/CGS
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tesla
http://tr.wikipedia.org/wiki/Manyetik_alan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Birim

sh OYNATIN

.
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‘ sizdirmaz eleman karbon

== " cubuk

1-14/25 (elektrot]
deure : :
akirn amonyum
kloriir
[elektralit]

cinko kap
[elektrot)
asit gozeltisindeki plakalar Pb
H2804 H20 asit gozeltisi

Sekil 3 3 : Akiimiilaioriin yapisa

Ik



https://www.donanimhaber.com/alternatif-enerji/haberleri/Buyuk-olcekli-hibrit-gunes--ruzgar-enerji-sistemleri-yayginlasiyor.htm
http://www.azkurs.org/1-elektrik-ve-devre-kavrami-elektrigin-geregi-ve-onemi.html?page=5
https://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0jKj43c_WAhUBM5oKHXhFCAQQjRwIBw&url=http://www.azkurs.org/1-elektrik-ve-devre-kavrami-elektrigin-geregi-ve-onemi.html?page%3D5&psig=AOvVaw0VN-x4_qLXeQ7w3JKboUUP&ust=1506957524289208

Qﬁ MANYETIK ALAN ILE ELEKTRIK ILISKIiSIi

1-13/25

Manyetik alan icinde olan bobinin tuizerinden elektrik akimi gectiginde

bobin kendi ekseni etrafinda doner
B

Manyetik alan icinde dondiiriilen bobin uizerinde elektrik akimi uirer

'

BT

e
‘ DC sinyal

0 e



http://www.google.com.tr/imgres?q=Manyetik+alan+da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1m%C4%B1&um=1&hl=tr&sa=N&biw=1117&bih=589&gbv=2&tbm=isch&tbnid=nZbVxe2bpfIBOM:&imgrefurl=http://www.elektrikrehberiniz.com/date/2011/05/&docid=sH0FxRxqyOlgOM&w=471&h=324&ei=Ws5HTtnXIc_z-gaFqfDqBg&zoom=1

sf MANYETIK ALAN ILE ELEKTRIK ILISKIiSi

1-14/25

Manyetik alan icinde dondiiriilen bobin tizerinde elektrik akimi tirer

akim yok !




m MANYETIK ALAN ILE ELEKTRIK ILISKIiSi

1-14/25

Manyetik alan icinde dondiiriilen bobin iizerinde elektrik akimi urer

‘ OYNATIN

©2 elletier (http://web.ncf.ca/ch865)



si MANYETIK ALAN ILE ELEKTRIK ILISKIiSi

1-14/25

Manyetik alan icinde dondiiriilen bobin iizerinde elektrik akimi urer

OYNATIN




ﬁg MANYETIK ALAN ILE ELEKTRIK ILISKIiSi

Manyetik alan icinde dondiiriillen bobin tizerinde elektrik akimi iirer

OYNATIN




OYNATIN

Secondary

1109095N1 iISG YANGIN TEHLIKELERI




MANYETIK ALAN ILE ELEKTRIK ILISKISI

Primary

Secondary
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Nif

oy Elektrikte en cok kullanilan Birimler

Akim, birim zamanda gec¢en elektron miktaridir birimi Amper dir.
Katlar1 (uA), (mA.), (A.)(kA.)

Gerilim, + ve - uclar arasindaki potansiyel farkidir birimi Volt tur
Katlar1 (uV), (mV.), (V.)(kV.)

Direng, Elektron gecisini zorlastiran unsurdur birimi Ohm dur
Katlar1 (Q2), (KQ), (MQ)

Gii¢ Devre gerilimi 1le akimin ¢arpimu ile bulunur birimi Watt tir
Katlar1 (W.), (kW), (VA) (kVAR)

Frekans, (AC) da akim saniyede yon degisim sayisidir birimi Herz dir
Katlar1 (Hz), (kHz)

Faz fark, Indiiktif ve kapasitif devrelerde Akim gerilim arasindaki
acidir ve CosA Ile ifade edilir




sh Elektrik olcmeleri

1-11/-25

Elektrik akimi Ampermetre ile olgiiliir | Ampermetre devreye
seri baglanir

SIGORTA ANAHTAR
BASIT ELEKTRIK DEVRESI
_|';'|J_|'|_|1_|';'|_|;:

ORETEG h
(¥ K

- i

FKOHTROL

ILETEEN

GERILIM KAYNAGH

1 Amper = (A.) 1sn de 6,25.1018 gecen elektrona ( 1 Coulomb) | = Q
/ t



http://elektrikunitesii.blogspot.com/
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avometre
http://www.kartalotomasyon.com.tr/UT58C-unit-multimetre-olcu-aleti,PR-1418.html

Nif

oy Elektrik ol¢cmeleri
Elektrik gerilimi Voltmetre ile ol¢iiliir
+ Voltmetre devreye paralel
baglanir.

U=I xR
N=U x|
N=1,73 x U x I x Cosq



http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuBaslikListesi&baslikid=29&KonuID=166
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avometre
http://www.kartalotomasyon.com.tr/UT58C-unit-multimetre-olcu-aleti,PR-1418.html

Nif

e Elektrik ol¢cmeleri

Elektrikte gii¢ ve enerji ol¢ciimleri
Gic¢ Vat metre ile Enerji sayac ile ol¢uliir

Vat metre ve sayac devreye
seri - paralel paralel baglanir.

N=Ux |
(Volt x Amper) (AXS)
N=1,73xUx I x Cos{
(Vat) (W)

E = N X Saat
E=Wxh (kWh)

Frekaﬁsmetre



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://www.triber.com.tr/olcum.php&ei=_5udVPT9H4OuU5Dkg5gL&bvm=bv.82001339,d.d24&psig=AFQjCNHTRM8cf4GGdcWmSbIbfpg1nZM4cA&ust=1419701617300003
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://www.triber.com.tr/olcum.php&ei=_5udVPT9H4OuU5Dkg5gL&bvm=bv.82001339,d.d24&psig=AFQjCNHTRM8cf4GGdcWmSbIbfpg1nZM4cA&ust=1419701617300003

Nif

o Elektrik ol¢cmeleri

fe pa—gys5 <2 Xe=20€2

Cosy iy

LI=220 voir
F—50H=

) Kapasitif
) Endiiktif




sh ELEKTRIK iC TESISLERI YONETMELIGI
RG 25484 — 16.06.2004 SON DEGISIKLIK

4~,

Kolon: Tluketiciye ait ilk dagitim noktasi ile diger
dagitim noktasina kadar olan,

Linye: Dagitim noktasindan buata kalan olan kisim

Sorti: Buat ile aydinlatma veya priz e kadar giden
hat

Sinir: Ana kolon kofresinden gelen sayac sinir
noktasidir

Ni1103266
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Nie

I-16/25 ELEKTRIGIN ANA TEHLIKELERI

i ELEKTRIK CARPMASI

Elektrigin insanda yarattig: tehlikeler
Sinir sistemine etkisi,
termal etkisi,
yakma etkisi,

Elektrigin ortamda yarattig: tehlikeler
Yangin,
Patlama,
Yakma,

Ni11032(



%E ELEKTRIK TEHLIKELERINDE
ONLEMLER

ONLEM
1-Statik elektrikte es potansiyeli saglama,
2-Asir1 akimi kontrol etme,
3-Temas gerilimine karsi korunma
4-Topraklamayi iyi yapma,
5-Kacak Akimin kontrolunu yapma,

6-Baglantida temas noktalarini kontrol etme,



Nt BOLUM 1

STATIK ELEKTRIK

OLUSUMU ETKILERI TEHLIKELERI ONLEMLERI

ESPOTANSIYEL SAGLAMA

Ni1103141



%E 1-Statik elektrikte es potansiyeli saglama,

STATIK ELEKTRIK
4‘_ Duragan elektrik yiikiine statik elektrik denir

Siirtiinme, Degme ve Tesir ile elektriklenme

Ebonit, muhiur mumu elektron kazanir ES
Cam elektron kaybeder, POTANSIYEL

=)

Ni1103141



Qﬁl-Statik elektrikte es potansiyeli saglama,

1-20/-25

02122004 20:20:51

25 Sn.

- 34
NI1103141 Elektrik tehlikeleri ve ISG



Nif 1-Statik elektrikte es potansiyeli saglama,

1-19/25

Es Potansiyel OYNATIN
T

o W
: 130 Sn.

Ni1103141 .



s'i 1-Statik elektrikte es potansiyeli saglama,

1-22/25

Statik elektrik etkiler1 ve Onlemleri

»Yakit tankerler1 calkalanma ve hava siirtiinmesi

*Donen kayis, konveyor bantlarinin iletken firgalar ile
topraklanmasi

"Parlayici, sivilarin bir kaptan digerine bosaltma,
=[nsan iizerindeki statik yiiklerin sinir sistemine etkisi

=[nsan iizerinde biriken statik yiiklerin bosaltilas1 icin
antistatik ayakkabi

»Elektrikcilerin ayakkabilar: TSE’ nin Antistatik iirtinler hakkinda
belirledigi gecis direncleri, (alt sinir 100 k€2 tist sinir 1000 M€ olmali)

Ni1103141 36



. Statik elektrik tehlikelerinden korunma

Vicut Voltaj

Ulusisrsrss ESD Sermibaold

+ﬁ|'l' 4 ""E
Yy r v v ¢v°

T CTITITITIIT Floor

Sekil 1. Ayak ile zemin arasi statik yoklenme

Insan viicudu bir diren¢ oldugu kadar ayni1 zamanda bir
kondansatordiir. Viicudumuzda en ytliksek oranda statik ytik
olusturan olaylardan biri, hal1 tizerinde yuriumektir.

Ni1103



Nif

ol Statik elektrik tehlikelerinden korunma

Statik elektrik yiikleri topraga bosaltma ayakkabilari

Insan viicudunda biriken statik elektrigi topraga vererek viicuttaki
sinir sistemini rahatlatir, Hassas elektronik aletlerle cahismalarda
meydana gelebilecek olumsuzluklar: 6nler

- Insan Viicudundaki statik elektrigin %80'ininden
fazlasim etkisiz hale getirir.
Statik elektrigi bosaltmak icin uizerindeki metal
aksam toprak temash herhangi bir metale
dokundurulur.

ML-301C1

Ni1103141



N £XPROOF TESISAT MALZEMELERI

1-20/-25

URON POLES AKIM  RAKOR
KODU CAPI

FSPC 210 16A 3/4"
FSPC 310 16A 3/4"
FSPC 410 16A 3/4"
FSPC 325 32A

FSPC 425 32A

FSPC 625 32A

FSPC 825 32A




N Statik elektrik kullanma yerleri

Elektrostatik Spray Puskurtme esnasinda (-) yuklu boya
zerreciklerini gcok dusuk 07 mA ve cok dusuk dogru akim
yukleyerek topraklanmis parcanin tUzerine transferidir.

Boylece akinti ve damlama ihtimalini yok denecek duzeye
Indirirler.

Boya sanayinde, kuru tabakalar (kumas yada zimpara

kagidi) uretmek icin kullaniimaktadir.

Fotoiletken ve elektrostatigi kullanarak ilk olarak Xerox
fotokopi makinesini imal etmistir

Sanayide elektro filtreler bu olayin

baslangicidir. L
Komur, ¢cimento gibi tozlarin Bacadan kagmasini =~
onlemek icin Elektro filtreler kullanilir.

Ni1103141




TEKNIK UYGULAMALARDA
ELEKTRIK TEHLIKELERI ve ISG

Gelecek ders

BOLUM 2

2 ASIRI AKIMLARA KARSI ONLEM

3 TEMAS GERILIMINE KARSI KORUNMA

4 TOPRAKLAMA UYGULAMALARI ILE ONLEM

5 KACAK AKIM ROLESI CALISMA PRENSIBI

6 ELEKTRIK KONTAGINDAN KAYNAKLANAN YANGIN

Ni1103141
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