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Karbon Ayak izi

Kyoto Protokolii tarafindan belirlenmis iiretim, hizmet, 1sleme gibi
faaliyetler sonucu olusan sera gazlarinin etkilerinin karbondioksit
(CO,) cinsinden esdegerlerinin hesaplanmasi ¢aligmasidir.

Karbon ayak 1z1 ¢alismalar1 tedarik zinciri, tiretimde verim arttirma,
kaynak ve enerji1 verimliligi saglama ve pazarlama agisindan fayda
saglamaktadir. Karbon ayak i1z1 hesaplama ve raporlamalari

ISO 14064-1 standardina uygun bi¢cimde hazirlanir.

Karbon salinmmlarinin %29’luk bir bolimi elektrik
tilketiminden kaynaklanmaktadir.
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Karbon Ayak izi

Karbon Ayak 1z1 birim karbondioksit cinsinden oOl¢iilen, tiretilen sera
gazl miktar1 ag¢isindan insan faaliyetlerinin ¢cevreye verdigi zararin
olcusudiir.

Karbon ayak 1z1 1ki ana par¢adan olusur: Dogrudan/birincil ayak 1z1
ve dolayl ikincil ayak izi.

Birincil ayak izi evsel enerji tiilketimi ve ulasim (araba ve ucgak) dahil
olmak tizere fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya ¢ikan dogrudan
CO, emisyonlariin olguistidiir.

Ikincil ayak izi kullandigimiz iiriinlerin tiim yasam dongiisiinden bu
urlinlerin 1malat1 ve en sonunda bozulmalariyla 1lgili olan dolayli CO,
emisyonlarinin olctistidiir.
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Karbon Ayak izi Olusumunda Alt Parametreler
Bireysel karbon ayak 1zimiz,

Elektrik ve yakit tiketimimizden kaynaklan dogrudan salinimlar ve
kullandigimiz iirtinlerin tiim yasam dongiisiinden kaynaklanan dolayli
salinimlarin buitintudur.

Yetiskin bir aga¢ oksijen tiretmek i¢in, ortalama olarak yilda 5,6 ton
karbondioksit kullanmakta ve buna kars1 bize oksijen vermektedir.

Karbondioksitin baslica yok edicisi olan agaclarin sadece yesil
giizellik degil yasamimizi saglayan unsurlardir.

Ormanlarimiz ayni zamanda floramizin tiretim ve barindirma
ortamudir.



Bir Kisinin Tipik ‘Karbon Ayak Izi’nin

Dokimu
Finansal ‘Kamu A Dogel Gc?z, <
Hizmetler Hizmetleri Petrol ve Kémur
% 3 % 12 % 15 Elektrik
v % 12
Eglence ve Tatil -
% 14 Ozel Arag
%10

e Toplv Tagimao
(binalar,mobilya) - 53
%9
Tatil Uguslan
Araba 24
Imalat , ) .
% 7 Giyecek ve Yiyecek-Icecek
Kigisel Etkiler %5
% 4

Kayn: Internet 09.2019 (www.karbonayakizi.com)
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SERA ETKISI NEDIR?
Atmosferdeki gazlar yeryiiziinden uzaya yayilan uzun dalga boylu
15181 Once sogurur (tutar), daha sonra tekrar yayar.

Sera gazlar1 Dunya’dan uzaya yayilan 1sinin (kizilotesi 1s181n) bir
kismin1 ger1 yansitarak Diinya’nin 1sinmasina neden olur.

Bu olaya sera etkisi denir.

M. Ciineyt Gezen
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SERA GAZLARI NELERDIR?

= Karbon monoksit (CO) Atmosferdeki en etkin sera gazi

= Karbon dioksit (CO-) su buharidir.

" Su buhari(H:0) Atmosferde bol miktarda bulunan
= Metan (CHa4) O:2 ve N2 gazlan sera etkisine

= Azot monoksit (NO) katkida bulunmaz

* Nitroz oksit (N20) Sera gazlar1 Diinya’nin yaklasik
= Hidrofloriir karbonlar (HFCs) ~ 32°C den daha sicak olmasina

= Perfluoro karbonlar (PFCs) neden olur.

= Siilfiirhekza fluorid (SFs)
* (Ozon (Os) gib1 gazlardar. 7

M. Ciineyt Gezen

* Ya da bilesiklere sera gazi denir.
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SERA ETKIiSI NASIL OLUSUR?

Grup kurami ve kuantum mekanigi, aym tiir ik1 atomun bag
yapmasiyla olusan molekiillerin kizilotesi 15181 dogrudan

soguramayacagini soyler.

Ancak 1kiden fazla atom iceren molekiiller ve farkli tiir atomlarin

bag yapmasiyla olusan iki atomlu molekiiller sera etkisine katkida

bulunur.

M. Ciineyt Gezen
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SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

» surdurilebilir mimarlik,

» siirdiiriilebilir bina ve ¢evre anlayisi,
» sosyal ve ekonomik 6ncelikleri yakalayarak,
» Insan- ekosistem uyumunu giiniimiize, giinlimiizden gelecege

tastyabilecek uygulamalardir.

> Diyebiliriz.
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SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Surdurulebilirlilik felsefesi

[nsanoglunun yasadig: ortamdaki ekosistemlerin
bugtinkii ve gelecekteki varligini saglikli olarak
stirdiirebilmesidir.

Bugilinkii ve gelecekteki varligimizin saglikli olarak
stirduriulebilmesine odaklanmis ¢evrect yaklasimlar
perspektifinden soyle 6zetlenebilir;
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SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

YESIL BINALAR
Yesil Binalarin Temel Hedefleri
Dort altin kural
Tasarruf et; daha az kullanarak ayni kalitey1 veya
performansi yakalamaya c¢alis, 1srafi onle
Tekrar kullan; uygulanabilir, giivenli ve saglikli
olmasi acisindan kosullar yeterli 1se atma, degerlendir,
Doniistir; yeniden kullanima sokulabilme kosullarini
olustur, veya dontstiirulebilir olani tercih et ,
Yenilenebilir, ¢cevreyi kirleten ve tiikenme riski olan
yerine ¢evre dostu ve saglikli olanm tercih et.
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SIFIR ENERJILI BINALARA ORNEK

Depolanan Enerji

(Fotovoltaik Enerji) *

. i Tiketim
(Depolanan Enerji) | (Depolanan Enerji)

Tipik Fotovoltaik Uretim & Tiiketim Profilleri ve Gii¢c Kaydirma Ozelligi
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SIFIR ENERJILI BINALARA ORNEK

Features of a net-zero home

Photovoltatc Panels
zed to meet bullding's
energy r*w and

Eff"cnent Ithtmq
LEDs or CFLs fo - Low Flow Water letures

"’r""‘t. '\ ‘T‘Y”Q - To reduce use of hot wate

Double Insulation . : High Performance
Reduces heating and Windows and Doors

cooling demand . e Reduces heat loss. increases
daylighting and passive solar
heating

Energy Management
Optimizes energy use

Exceptwnal Alr Sealmq
Dramat redu larges
source Cl? t loss

throughout the home

Heat Pump
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SIFIR ENERJILI BINALARA ORNEK

GUNES ENERJISININ DEPOLANMASI VEYA SATISI

Manuel Bypéss Anahtar

L) ]
Statik Bypass

SEBEKE YUK
ANAHTARI ANAHTARI
DOGRULTUCU MODULU INVERTOR MODULO

BATARYA
ANAHTARI

MPPT MODULD BATARYA SARJ MODULOD

—

—— BATARYA

1
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Biyosfer

Litosfer
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LITOSFER

Yer yuzi kabugu,
tas kiire.
Ortalama

kalinlig1 33 km
olan litosferin
karada kalinligi
35 — 40 km,
Tibet Platosunda
70 km,
deniz ve okyanus
tabanlarinda ise
Ince olup 8 — 12
km'dir.

Kaynak:https://www.lafsozluk.com/2014/11/litosfer-nedir-ne-demektir-anlami.html



https://www.lafsozluk.com/2014/11/litosfer-nedir-ne-demektir-anlami.html
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ATMOSFER

Ozon tabakasinin
incelmesinin
nedenlerinden biri
artan sera etkisidir.
Ozon tabakasindaki
delikler glinesten
diinyaya ulasan
sicakligin daha fazla
olmasina neden olur.
Ozon tabakasindaki
Incelme artarsa daha
fazla su kirliligi
olacaktir

Mezosfer

— 4B km

Ozon katmani |
Stratosfer

16 km

' Troposfer



https://www.cografik.com/atmosfer-nedir-katmanlari-nelerdir/

slﬁ ISG 365 CEVRE VE IS YONETIMINDE
SURDURULEBILIRLIK

HIDROSFER Yogunlasma
Bitkilerin fotosentez T~ @ {
yapabilmeleri ve topraktaki & &

besin maddelerini ‘-..H..--:h..ﬁi_;-r)
kokleriyle yapraga Wy

tastyabilmeleri i¢in suya Yagis 'i. !
@Kar ve Buz

ihtiyaglar1 vardr.
Insanlarin ve hayvanlarin AR AN

siv1 1htiyaglarinin
karsilanmasi ve hayatin \“

devamliligini saglar.

Solunum Buharlasma

Iklim olaylarmin
gerceklesmesini saglar.

Kayalarin fiziksel veya ﬁ @Okyanm goller

kimyasal olarak ayrisarak @Yeraltl Sulari ve nehirler

rada doni .
topraga doniismesine Kaynak: Ekol Yayincilik, .
yardimci olur.
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EKOSFER

Yerkiiredeki canli
organizmalarla etkilesim
icinde oldugu ve canlilarin
yasam alani olarak
kullandiklar1 katmanlara
denir.

Katmanlarda cesitli hava
olaylar1 da gercgeklesir.

Yeryiizii ve iklim
olaylarinin olusturuldugu
katman olarak kabul
edilmektedir.

Kaynak: E okul bilgi yayicilik
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SURDURULEBILIR GELECEGE DOGRU BINA YAKLASIMLARI

SIFIR ENERJILI BINALAR

Sifir Enerjili Bina (SEB) enerji tiiketimi sifir olan
binalar 1¢in kullanilan genel bir tanimdir.

Sifir enerj1 kavrami binalar agisindan dorde ayrilir,

1.

Enerj1 Maliyeti Net Sifir,

2. Enerj1 Kullanim1 Net Sifir,
3.
A

Birincil Enerj1 Kullanimi Net Sifir,

Salimi Net Sifir
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SURDURULEBILIR GELECEGE DOGRU BINA YAKLASIMLARI

SIFIR ENERJILI BINALAR
1. Enerji Maliyeti Net Sifir” olan bina

Yerinde (on site) Uretimle elde edilerek sehir sebekesine
satilan enerji maliyetinin, sehir sebekesinden satin
alinan enerji maliyeti i1le dengelenmesi prensibine
dayanur.

Enerji alim ve satiminin orta-uzun vadede enerji
fiyatlarindaki dalgalanmaya dayali olarak
dengelenebilmesi temel amacgtir.
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SURDURULEBILIR GELECEGE DOGRU BINA YAKLASIMLARI

SIFIR ENERJILI BINALAR
2 Enerji Kullanimi Net Sifir” olan bina

Kullanilan enerji miktarinin tamamen yenilenebilir
enerj1 kaynaklarindan elde edilen enerji 1le karsilanmasi
prensibine dayanur.

%100 yenilenebilir enerj1 kaynaklarindan saglanmasi
kosulu ile disardan satin alinan enerj1 kullanima,

Yerleskede (on-site) uretiliyorsa “Yerleske enerji
kullanimi net sifir enerj1 olarak tanimlanir.
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SURDURULEBILIR GELECEGE DOGRU BINA YAKLASIMLARI

SIFIR ENERJILI BINALAR
3. Birincil Enerji Kullanimi Net Sifir olan bina

Daha onceki tanimlara gére daha incelmis bir tanimdir.

Enerjinin, 0zellikle de elektrik enerjisinin dis uiiretimden
kullanilacag: yere tasinmasi esnasinda olusan buytik
kayiplar nedeni 1le enerj1 dengesinin kurulmasi 1¢in
sebekeden ithal edilen enerj1 miktarina karsilik daha
fazla miktarda on-site enerji verilmesi gerekliligine
dayanur.
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SURDURULEBILIR GELECEGE DOGRU BINA YAKLASIMLARI

SIFIR ENERJILI BINALAR
4. Salimi Net Sifir” olan bina

Amerika ve Kanada disinda, net salimi sifir olan bina
olarak tanimlanmaktadr.

Bu tanima uygun binalarda temel prensip fosil tabanl
yakit kullaniminin on-site olarak tlretilen yenilenebilir
enerj1 miktari i1le dengelenmesidir. ve

Binanin kullanim asamasinda ve binanin insaatinda
uretilen salimlar ve kullanilan ttim girdilerin i¢erdikleri
somut enerji de dahil edilmektedir.
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ENERJI KAYNAKLARI VE KULLANIM
ORTAMLARI
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Aydinlatmada Ener;ji
% Tuketimi Oranlari

60 -
50 +
40 +
30
20

10

Aydinlatma enerjisinin tiiketim % leri
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Aydinlatma Teknolojileri
ENKADESAN (AKKOR) AMPULLER

Elektrik akimi1 gecisi ile akkor hale gelen tungsten (wolfram) flamani
ile 151k tiretir.

Enerji Verim 15-20 Liimen/W ve 6mrii 3.000 saat civarindadir.

Akkor lambalar yiiksek sicaklikta (2600°C'in tlizerinde) filamaninin
cabuk bozulmamasi i¢in ¢ogunlukla soy gazlarla doldurulurlar.

Bunlardan en 6nemlisi Wolfram (Tungsten) metalidir. Wolframin
ergime derecesi 3400 °C kadardir.

28
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Aydinlatma Teknolojileri
ENKADESAN HALOJEN AMPULLER

Icinde halojen gaz bulunan lamba. halojen lambalar, tungsten halojen
ve metal halojen olmak tlizere yliksek basingli civa buharli ve halojen
gazli ortamda desarj yoluyla 1s1k Gireten lambalardir. Normal akkor
lambadan farkli olarak filamanin daha yiiksek sicaklikta
calistirilmasini saglar. renk sicakligi biraz yiikseltilebilmektedir.

Enerji verimi 17-30 Im/w Omiirleri 2000- 3000 saat

29
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Aydinlatma Teknolojileri
FLUORESAN AMPULLR

Fliioresan lambalar tiiplerine Civa ve argon gazi doldurularak
kullanilmasi ile enerji tasarrufu yapilabilecegi endiiktif balast yerine
elektronik balast kullanilmasinin, yaklasik olarak yiizde 30 enerj1
tasarrufu saglayabilecegi gostermistir.

Tlptln kirilmasi halinde civa tehlikesi olmasi, donen makinelerin
bulundugu ortamlarda da stroboskopik olaylarin meydana gelmesi bu
floresan aydinlatma sisteminde de sorunlar yaratmastir.

Stroboskobik olayin 6nlenmesi i¢in ya faz kaydirici sistem veya ii¢
fazli sistemin baglanmas1 gerekir.

30
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Aydinlatma Teknolojileri
KOMPAKT FLUORESAN AMPULLR

Fliioresan lambalar normal tliplii ve kompakt fliioresan olmak tizere
ik1 gruba ayrilabilir. Genel ¢alismalari;

Balasttan gii¢c alan lambanin ucundaki elektrotlar, gazi 1yonize etmek
icin elektrik desarj1 meydana getirirler. Civa atomlar1 normal enerji
seviyesine geri donerken, iiltraviyole fotonlar yayarlar. Lamba
tlipliniin i¢ yiizeyinin fliloresan kapli olup fotonlar: fliioresan absorbe
eder ve gorunur 1s1k uretir. Muhtelif renklerde yapilabilir.

Verimleri tiipli olanlar 50- 95 Im/W 4000- 7000 saat
Kompakt olanlar 45- 80 Im/W 8000- 10000 saat 2



slﬁ ISG 365 CEVRE VE IS YONETIMINDE
SURDURULEBILIRLIK

Aydinlatma Teknolojileri

Yeni teknoloji olarak LED (Light Emitting Diode) '1sik sagan diyot'
anlamina gelen aydinlatma araglari giindeme gelmuistir.

Cok sayida diyotun seri paralel guruplar halinde birlestirilmesiyle
Istenen liimen elde edilmektedir.

Birkag tipte iiretilen LEDIer birlestirilerek veya tek tek kullanilarak
cok canli ve parlak renklere sahip aydinlatma elemanlar
tretilmektedir.

Kirmizi, turuncu, sari, yesil, yesil2, mavi ve beyaz renklerde
tiretildikleri gibi, her LED chip iki (bi color) renkli veya ti¢ renkli
(RGB) olarak da tiretilebilmektedir.
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Aydinlatma Teknolojileri
LED AMPULLER

LED’ler ¢ok az elektrik tiiketimler1, ¢cok uzun omiirler1 (100.000
saat), diisiik voltaj avantajlar1 ve inanilmaz darbe dayaniklilig: ile
oniimiizdeki yillarda ¢ok daha siklikla karsilasacagimiz bir
aydinlatma eleman1 olacaktar.

LED aydinlatmalarda giin 1s181na yakin renk ortami elde edilmesi
1¢in sar1 ve beyaz renk harmonisi 1y1 ayarlamak gerekir.

LED aydinlatmada verim 220 Lm./w

33
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Tablol. Akkor flamanli lambalar ve fluoresan lambalarm 6zellikleri |
Akkor Flamanh Fluoresan

Tipi Normal Halojen Tiip Kompakt
Giic (Watt) 15-1000 20-2000 6-65 9-25
Verim (limen/W) 10-20 20-25 50-95 45-80
Omiir (saat) 1000 2000-3000 4000-7000 3000-10000
Is12In Rengi Stcak Sicak Cesitli renkler Sicak
Renk Geri Verimi Iyi Cok 1yi Ortadan 1yiye Cok 1y1
Maliyet Diisiik Orta Orta Orta
Siirekli veya kesintili | Siirekli veya kesintili
aydinlatmada, genel aydmlatmada, genel
amaclar icin. tyirenk | amaclar i¢in. iyl renk
geri verimi gereken geri verimi gereken
yerlerde yerlerde

Yiiksek yogunluklu
aydnlatmada, 1yi
renk geri verimi
gereken yerlerde

Kisa siireli
Kullanim Onerileri | calismalarda. genel
amacl yerlerde

Kaynak: Muhsin Tuna Gengoglu- Ebru Ozbay

34
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: 100WAkkor

Satin alma fiyat $0.75
Lamba omru 750 saat

Gunluk kullarim saati 4 saat

Intiyag duyulan lamba sayisi 3 yilda & adet 6.8 yilda 1 adet

Toplam lamba maliyeti $4.50 $11.00
Limen 1,690 1,500

Toplam elekirik maliyeti 8cent/kilowati-
saat

Toplam maliyet(3 yil stiresinde) $39.54 $19.06

535.04 58.06
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_ _ | | Kisa sireli galismalarda, Genel
Normal | 151000 | -1020 | -1000 | sicak iyi diegiik amacil yerlerde,
Akkor
Flarmani
2000 Yiksek yoduniukiu
Halojen | 202000 | -2025 3000 sicak | ok iyl orfa  |aydinlatmada,ivi renk
genverimi gereken yerlerde,
Slrekli veya kesintili
: _ _ 4000 | cesiti | oradan aydinlalmada, Genel amagiar
L SL L 7000 | renkler | iyye orta IGIN, Iyl renk genverimi Jerexen
Fluorasan yerlerde,
-8000 Ig otamlarda, yiksek kaliteli
Kompakl | 9-25 | 45-80 | yogp | Be2k | W OM8 | aydinlatma gereken yerlerde,
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Fluoresan
Akkor

VERIM Normal Halojen Tap Kompakt Normal

Verim

Limen/W 10 20 20 25 50 95 45 80 220

Omiir Saat 800 1000 2000 3000 4000 7000 8000 10000 100.000
Isig1n rengi Sicak Sicak Cesitli Renk Sicak Sicak
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s.ow =40 wW |

470 Im

LED VALUE CLASSIC B 40

2700 K = warm white

< 0.5 s = 60% light
10000 h

100000

20° - 40" { }

220-240 V - 50/60 Hz

39
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6,9W = 80 W

LED VALUE | BT

T
“5;_,»' . x‘ " b ]

Ra (CRI)

40



slﬁ ISG 365 CEVRE VE IS YONETIMINDE
SURDURULEBILIRLIK

KELVIN RENK SICAKLIGI TABLOSU
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Dogrudan g Bulutlu Gin Gun Batimi Ofis Aydinlatmasi
Gines Isitn

32.000-130.000 10.000-25.000 1. 2 320-500
Luks Luks ‘ ' Liks

Yojun Bulutiu Ev Aydinlatmas Bulutsuz Gin Bulutsuz Bulutsuz, Aysa Bulutlu, Aysez
Gin Agarmas Dolunay Zamam Gece Gokylzi Gece Gakylzo

‘\\ : r
x\ 4
| I ‘ ' ie
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Aydinlatma Teknolojileri
Giin Isig1 Ile Aydinlatma

Dogal glines 15181; ¢evremizi gercek renkleriyle gormemaizi,
mekanlarin genis ve ferah gorinmesini saglar ve boylelikle goz ve
sinirsel yorgunlugumuzu azaltir,

Bu hayati ger¢ceklere ragmen, guniimiiz kosullarinda en son
teknolojilerle insa edilmis de olsalar, binalarimizda giines 1s1gindan
yeter1 kadar yararlanamiyoruz

Oysa 1¢ mekanlarda bazen bu pek miimkiin olmuyor, bunun i¢in fiber

optik 1s1k tlipleri, catiya yerlestirilmis giines 1sinlarini toplayicilar ile

1¢ mekanlarda aydinlatma kaynakli enerji giderleri azaltilarak, degal
bir aydinlatma yaratilabilir.
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Aydinlatma Teknolojileri
Fiber Optik Ile Aydinlatma
Is181, fiber kablolarla elektrik veya 1s1 enerjisinin olumsuz etkilerini
barindirmaksizin tasima olarak 1fade edilen yeni1 bir aydinlatma
teknigidir.
Fiber optik sistemlerde 15181n Ultraviyole(UV) ve infrared(IR)

1sitmimlar igermemesi nedeniyle degerli nesnelerin ve patlama riski
ylksek yerlerin aydinlatilmasi i¢in en 1y1 alternatiftir.

Isik kaynagi ile armatirun farkl yerlerde olmasi, ulasilmasi ve
bakimi zor noktalarin aydinlatilmasinda kolaylik saglar.

Miize ve sergi alanlarinda, cephe, anit ve heykel aydinlatmasinda,
patlama riski olan yerlerde, ulasilmasi zor olan yerlerde fiber optik
ile aydinlatma kullanilmaktadir.
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1 Giin i¢erisinde (giinesin dogusundan batisina kadar) dis
ortamda bulunan giin 1s181n1 toplar

2 Sistem igerisine giren giin 15181 yiiksek yansitma
ozelligine sahip tlp ile yansiyarak ¢ikis noktasina gelir

3 Sistemin ¢ikis noktasindaki lens, tiipten yansiyarak gelen
15181 homojen olarak aydinlatilan mahalle yayar
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Aydinlatma Teknolojileri

Enerji Verimli Lamba ve Aletlerin Secimi

Olan aydinlatma sisteminin degistirmek veya yenilemek amaciyla
aydinlatma sisteminde ekonomik giiciin yetebilecegi en verimli
olanlar secilmel:1 ve aletlerin verim oranlarinin kullanim
kolayliklarinin arastirilmasi satin alma ve kullanim stiresince enerji
maliyeti 1le sat1 alma maliyetlerinin yani amortisman1 hesaplanmasti
gerekir.
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Aydinlatma Teknolojileri

Aydinlatmada Enerji Tasarrufu

Aydinlatmada enerj1 tasarrufunun basit tedbirlerle saglanmasinda
onemli olan konuya gereken bilimsel yaklasimin gosterilmesidir.

Aydinlatmada enerji tasarrufu, aydinlatmanin kalitesini dusiirmeden
1y1 bir aydinlatmanin gereklerini yerine getirerek yapilmalidir.

Iyi bir aydinlatma daha verimli aydinlatma elemanlariyla saglandig:
1¢in, sonu¢ta ayni aydinlatma seviyelerini daha az enerji tiketimi 1le
saglamis oluruz.
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YUKSEK PERFORMANSLI BINALAR

5) Ic Ortam Hava Kalitesinin Yiikseltilmesi

» Zararli Malzeme Emisyonlarinin Azaltilmasi: Hali, boya vb.
bitirme malzemeleri dahil bina icinde toksik ve Kkirletici
maddelerin salimina neden olacak malzeme ve iriinler
kullanilmamalidir.

= Insaat ve Kullanim Asamalarinda I¢ Ortam Hava Kalitesinin
Korunmasi: Insaat bitiminden sonra en az 72 saat boyunca
nem orami %60’tan disik olan dis ortam havasi1 ile
havalandirma yapilmalidir.
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YUKSEK PERFORMANSLI BINALAR

6) Malzemelerin Cevreye Zararinin Azaltilmasi

= Geri Doniistim: Kullanilan malzeme ve {iriinlerdeki geri
doniistiirilmiis icerik yiizdeleri artirilmali, hatta miimkiinse
tamamen geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilmalidir.

= Biyo Tabanl Icerik: Kendini hizla yenileyebilen kaynaklara

dayali {irlin ve malzemeler (6rnegin siirdiiriilebilir sertifikali
ahsap lriinlerin) kullanilmalidr.
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YUKSEK PERFORMANSLI BINALAR

6) Malzemelerin Cevreye Zararinin Azaltilmasi

= [nsaat Atiklari: Bir projenin planlama asamasinda santiye
atiklar1 ve hurdalarim1 geri doniistirme amacli Yyerel
¢oziimler bulunmali ve uygulanmalidir. Kaz1 topragi harig,
insaat, yikim, saha acma ve temizleme atiklarinin en az
%50’sini geri kazandiracak firsatlar ve piyasa ortami
arastirilmali, degerlendirilmelidir.

= Ozon Tabakasina Zarar Veren Bilesikler: Bu tiir bilesikler,
daha cevreci secenek ve iirlinlerin olmasi halinde insaat
asamasinda ve sonrasinda kullanilmamalidir.
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Binalarda Riuizgar Enerjisi Kullanimi

= (gzellikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines ve riizgar
enerjisinin kullanimina yonelik uygulamalarla binalarin
tasarimlarina yansimistir.

* Binanin kullanim 0mrii boyunca 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemleri i¢in harcanan enerjinin, aktif yontemlerle
uretilmesi ve kullanilmasit miimkiindtir.

= Pasif yontemlerde ise binalar yenilenebilir enerji kaynaklarindan
en lst diizeyde faydalanacak sekilde tasarlanarak ve dogru
malzemeler kullanilarak bu kaynaklarin bina i¢erisine alinmasi ve
kullanilmas1 hedeflenmektedir.

* Binalarda aktif ve pasif sistemlerle enerj1 elde etmede yaygin
olarak kullanilan dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
birisi de riizgar enerjisidir.
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Binalarda Riuizgar Enerjisi Kullanimi

* Bir baska 1fadeyle doniisiime ugramis giines enerjisi olan riizgar
enerjisi, hava kitlesinin sahip oldugu kinetik enerjinin mekanik
enerjiye donustiiriilmesidir.

» Yel degirmenleri riizgar enerjisi sistemlerinin 1lk ornekler1 olarak
kabul edilmektedir. Modern riizgar enerjisinin kullanimi 1se
1973-1979 yillar1 arasindaki petrol krizi ile birlikte baslamistir
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Binalarda Riuizgar Enerjisi Kullanimi

Pasif Sistemler

* Bina c¢evresindeki hava akiminin karakterini basing farklari
olusturmaktadir. Binalarda olusan pozitif ve negatif basing,
binalarin sogutulmasinda ve havalandirilmasinda kullanilan
tasarim parametrelerinde etkili olmaktadir. R

" lizgar enerjisinden pasif olarak yararlanmada baslica amag
binalarda dogal havalandirmay1 saglamaktir.

* Dogal havalandirma sistemlerinde yapinin tasarimi sirasinda
diizenlenen mimari elemanlar araciligiyla havalandirma
yapilmaktadir. Dogal havalandirma, yapinin cephesinde birakilan
bosluklardan yapi i¢cine alinan havanin koridor etkisi ve yiikselen
havanin baca etkisiyle ger¢eklesmektedir
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Binalarda Riuizgar Enerjisi Kullanimi

Pasif Sistemler

* Bina kabugunda koridor etkisi ile havalandirmay1 saglayacak
karsilikli bosluklar birakilabilir (Sekil 1).

= Baca etkisi i1le havalandirma yapilabilmesi i¢in bina kesitinde
bacalar ve atriyumlar tasarlanabilir

* Yiiksek binalarda dogal havalandirmaya olanak saglayan cephe
tasarimlari tercih edilebilir (¢ift kabuk cephe sistemleri, kinetik
cephe sistemleri vb

* Binalarin yiiksek noktalarina riizgar bacalari, kuleler,
yakalayicilari, kepgeleri, basliklar: gib1 riizgan yakalayabilen
mimar1 elemanlar yerlestirilebilir
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BIYOKUTLE ENERJI

Biyokiitle enerj1 1¢in musir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen
bitkiler, otlar, yosunlar, denizdeki algler, hayvan digkilari, giibre ve
sanay1 atiklari, evlerden atilan tiim organik ¢opler (meyve ve sebze

artiklar1) kaynak olusturmaktadir.

Petrol, komiir, dogal gaz gibi tiikkenmekte olan enerji kaynaklarinin
kisith olmasi, ayrica bunlarin ¢evre kirliligi olusturmasi nedeni ile,
biyokiitle kullanimi1 enerji sorununu ¢d6zmek 1¢in giderek 6nem
kazanmaktadir.

Hizli bir artis gosteren niifus ve sanayilesme enerji ihtiyacini da
beraberinde getirmistir.

60



slﬁ ISG 365 CEVRE VE IS YONETIMINDE
SURDURULEBILIRLIK

BIYOKUTLE ENERJI

Enerjinin ¢evresel kirlilige yol agmadan stirdiirtilebilir olarak
saglanabilmesi i¢in biyokiitle enerjisi 0nem kazanmuistir.

Biyokiitle enerjisi tiikkenmez bir kaynak olmasi, her yerde elde
edilebilmesi, 6zellikle kirsal alanlar i¢in sosyo-ekonomik
gelismelere yardimci olmasi nedeniyle uygun ve onemli bir enerji
kaynagi olarak goriilmektedir.
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Fotosentez yoluyla enerji kaynagi olan
organik maddeler sentezlesirken tiim
canlilarin solunumu 1¢in gerekli olan

@ oksijeni de atmosfere verir.

Uretilen organik maddelerin yakilmasi
sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit ise, daha
once bu maddelerin olusmasi sirasinda
atmosferden alinmis oldugundan,
biyokiitleden enerji elde edilmesi sirasinda
cevre, CO2 salimi acgisindan korunmus olur.

Bitkiler yalniz besin kaynagi degil, ayn1 zamanda ¢evre dostu
tiikenmez enerj1 kaynaklaridir. g
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FOSIL YAKITLAR

Bitkilerin toprak altinda milyonlarca yil kalmasiyla olusan fosil
yakitlar, yer altindaki sicaklik ve basingla degisime ugradiklarindan,
yakildiklarinda havaya bir ¢ok zararli madde atarlar.

Ayrica, milyonlarca yilda olusan bu birikimin kisa stre 1¢inde

yakilmasi havada ki karbondioksit dengesinin bozulmasina yol acar
ve bu da kiiresel 1sinmaya neden olur.
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21. Yuzyil Yetkinlikleri
Ogrenme ve Inovasyon Yasam ve Kariyer
» Yaraticilik ve inovasyon » Esneklik ve uyum saglayabilirlik
» Elestirel diisiinme ve problem > Inisyatif alma ve 6zyonlendirme
cOzme » Sosyal ve kiiltiirlerarasi
> lletisim ve isbirligi yetkinlikler
> Uretkenlik ve hesap verebilirlik
» Liderlik ve sorumluluk

Bilgi, medya ve teknoloji Habertiick TEKE TEK
» Bilgi okur yazarligi Fatih Altayli
» Medya okur yazarligi Prof. Dr. Erhan Erkut
» Bilgi ve iletisim teknolojiler1 okuryazarligi MEF Unv. Rektor Yrd.




ISG 365 CEVRE VE IS YONETIMINDE
SURDURULEBILIRLIK

21. Yiizyll Yetkinlikleri

*Ogrenme ve |novasy0n *Yasam ve Karlyer
o Yaraucihk ve inovasyon v Coneklik ve uyum safjlayabilirhk
v Inisiyatil alma ve ozyonlendirme
¢ Sosyalve kultutlerarasi yetkinlikler
v Uretkenlilove hesap verebilidik

o (lestireldugunme ve problem gogme

o letigimve ighishj

ilpl i  Lidedik ve serumluluk
. “I‘[’,', M(‘(l\’il ve h"(ll()l()]l Lideddik ve serumluly

o il okuryazarh

o Ledya okutyazasif)

o (iligim ve tletgim teknsloplen akuryazaij)l
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4 TUKETIM BILGILERI >
Kurulu Gug (kW) 8.35(0 Sayac Marka LUNA
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 ODEME B\LG\LER\
Gecikmis Borg Adedi | R Gecikmis Borg Tutan

Okuma Kodu 410004 1" Onceki Yuvarlama | -0.04
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SAT1S TORU : E-ARSIV FATURA

6710696742419
PHILIPS FLM E27 R60 %18
4058075198760
OSRAM LED GU10 6,9
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4058075198760
OSRAM LED GU10 6,9
4058075025905
SRAM LED E14 B40
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A —— e e

LED VALUE CLASSIC B 40

nnnnnn 2700 K = warm white

< 0.5 s = 60% light

10000 h
100000

elsius

220-240 V - 50/60 Hz

Goliatduy ~ Normal duy  Minyon duy Soket duy
E40 E27 E1l4 GU10
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LED vALUE

; ‘ | Total lumen
v CRSE R

Im-cd- 7 | 575Im- 1071 cd - 36°

TiKetvin] 2700K = warm white
Ra (CRI)
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KAC LUMENE IHTIYACINIZ VAR?
DAHA FAZLA LUMEN = DAHA FAZLA ISIK

Liimenlerde LED CFL Halojen
bu kadar (Eavein) (daha (daha verimli
151k arayin verimli) akkor)

1600 22W'akadar 26 W'akadar 72 W'akadar
1100 20W'akadar 23 W'akadar 53 W'akadar
800 12W'akadar 15W'akadar 43 W'akadar

450 OW'akadar 11W'akadar 29 W'akadar
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Goliatduy  Normalduy  Minyon duy
E40 E27 E14
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SERA GAZLARI NELERDIR?
Karbondioksit (CO,):

e Atmosferimizdeki toplam su buhari miktari yillar boyunca
degismemis olmasina karsin, CO, derisimi fosil yakitlarinin
yanmasi sonucu surekli artmaktadir.

e GUnumuzde atmosferdeki karbondioksit miktari, 18. ve 19.

yuzyillarina oranla %50 daha fazladir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?
Metan (CH,):

* Orani binlerce yildan beri degismemis olan metan gazi, son birkac
yuzyilda iki katina ¢cikmis ve 1950°den beri de her yil %1 artmistir.

* Bu degisiklik karbondioksit dlizeyindeki artisa gére az olsa da,
metan, karbondioksitten 21 kat daha kalici oldugu icin, en az

karbondioksit kadar dliinyamizi olumsuz yénde etkilemektedir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?
Azot oksit gazlari (NOx):

» Azot ve oksijen 250°C sicaklikta kimyasal tepkimeye girerek azot
oksidurleri olusturur.

* Bunlar, tarimsal ve endustriyel etkinlikler ve kati atiklar ile fosil
yakitlarin yanmasi sirasinda aciga cikar.

e Kiresel isinmadaki payi % 5tir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?

Kloroflourokarbonlar (CFCs):
e Klorofluorokarbonlar; klor, flor, karbon ve cogunlukla da
hidrojenin karisimindan olusur.
* Bu gazlar buzdolaplarinda, klimalarda, spreylerde, yangin
sondurlculerde ve plastik Gretiminde kullanilmaktadir.
* Bilim insanlari bu gazlarin ozonu yok ederek 6nemli iklim ve hava

degisikliklerine neden olduklarini kanitlamislardir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?
Ozon (05):
* YerylUzune yakin atmosfer katmanlarindaki Ozon’un baslica

kaynagi egzoz gazlarinin 2/3 Ginli olusturan azot oksidirlerin
ultraviyole isinlari ile tepkimeye girmesidir.

e Kilresel iIsinmadaki sera etkisi %7 kadardir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?
Su Buhari (H,0O):

* Kuresel iIsinmada sera etkisi bakimindan en basta gelir.
e Ancak yerylizune yakin atmosfer icindeki miktari cok nadir

hallerde yukselir.

Bol miktarda bulundugu atmosfer katmani genellikle bulutlarin

olustugu yukseklerdeki atmosfer tabakalarindadir.

O nedenle daha cok glinesten gelen isinlari tutmada ve

yukseklere yansitmada etkilidir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?

Sera Etkisine Sebep Olan Diger Gazlar:

e DDT (diklordifenil trikoloretan): 1940-1950 yillari arasinda diinya
capinda tarim alanlarindaki bocekleri zehirlemek icin
kullanilmistir. Klorin iceren bu gazin insan dahil diger canlilar icin
de oldurici oldugu fark edildikten sonra tretimden kaldiriimistir.

* Dioksin: Bitkilerin ve béceklerin tahribati icin kullanilir. Kansere ve

daha bircok hastaliga neden olmaktadir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?
Sera Etkisine Sebep Olan Diger Gazlar:

* Civa: Bir ara kozmetik Grinlerinde kullanilmis olsa da son derece
zehirli oldugu anlasilip vazgecilmistir.

e Kursun: Ginimuzde kalemlerin icerisinde grafit kullaniimaktadir.
Vlcudun icerisine girdigi taktirde cok zehirleyicidir.

* Vinilklortr: ‘PVC’ yani ‘polivinilklorir’ elde etmek icin kullanilan
bir gaz karisimidir. Solundugunda toksik ve karsinojen etki

gosterir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?

Sera Etkisine Sebep Olan Diger Gazlar:
 PCB’ler: PCB ‘poliklorinbifenil” dir. Bunlar buyuk santrallerdeki
elektrik transformatoérlerinin yalitiminda, bircok elektrikli ev
aletlerinde ayni zamanda boya ve yapistiricilarin esneklik
kazanilmasinda kullanilmaktadir.
* Sodyum nitrat: Et ve diger bazi yiyecekleri korumak icin kullanilan
bir cesit tuzdur. Vicuda girdiginde kansere yol actigi

bilinmektedir.
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SERA GAZLARI NELERDIR?
Sera Etkisine Sebep Olan Diger Gazlar:

e Kukurtdioksit (SO,): Fosil yakitlarinin yanmasi sonucu ortaya cikar.
* Polimerler: Dogal ve sentetik cesitleri bulunur. Dogal olanlar
protein ve nisasta icerirler. Sentetik olanlariysa plastik ve el

yapimi kumaslarda bulunmaktadir.
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SERA GAZLARI ATMOSFERDE NASIL ARTAR?

Sera gazi emisyon miktari atmosferde insan kaynakli olarak; fosil
yakit kullanimi, ormanlarin kiyimi, sentetik gtibre kullanimi,
endustriyel prosesler ve hayvancilik ile artmaktadir. Dogal yollarla
olusup sera etkisini arttiran gazlar ise batakliklardan kaynaklanan
metan, su buharlari, karbondioksit, metan, nitroz oksit ve ozon

iceren gazlardir.
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SERA GAZLARI ATMOSFERDE NASIL ARTAR?
Sera etkisi yapan S (kukdirt) ve N (azot) oksitleri gibi gazlar, ayni
zamanda yagmurlarla asit olusturup asit yagmurlari olarak yer
ylizune donduklerinden, zararlari daha erken anlasiimis olup

salimlari uzun yillar 6nce yasaklanan gazlardir.
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SERA GAZLARI ATMOSFERDE NASIL ARTAR?

Su buharinin miktari ise, suyun dogal cevrimi ile sabit kalirken,
karbon dioksit miktari sanayi devriminden bu yana surekli artmistir.
Fosil yakitlarin enerji amacli olarak termik santrallerde, araclarda,
Isitma sistemlerinde yakilmasi ve bir yandan da yesil ortlinin
azalmasi ile atmosferdeki CO, miktari giderek artmaya devam

etmektedir.
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SERA GAZLARINI AZALTMA CALISMALARI

Sera gazi salim miktarlarinin azaltilmasi icin sunlar yapilabilir:

* Her yere agaclar dikilmeli,

e Atiksular aritilmali,

* Teknolojik aletler dlinyaya zarar vermeyecek sekilde yenilenme,

* Ulasimda ve tasimacilikta toplu tasimaya tesvik edilmeli ve
araclarin buhar gliclyle veya glines enerijisiyle calisanlari
uretilmeli,

* Daha az enerji ile Isinma saglanmali,

* Endulstride daha az enerji tiketen teknoloji sistemleri kullaniimal,
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SERA GAZLARINI AZALTMA CALISMALARI

Enerji tiketimi yuksek prosesler, daha az enerji tiiketenler ile
degistirilmeli,

Enerji tiketimi yogun olan endustriyel tesislerde sera gazi salim
sinirlamasi ile ilgili calismalar yapilmali,

Atmosfere birakilan CH, ve CO, oraninin distrulmesi icin
alternatif enerji kaynaklarina yonelmeli,

Fosil yakitlar yerine 6rnegin bio dizel yakit kullanilmali,

Termik santrallerde daha az karbon cikartan sistemler, teknolojiler
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SERA GAZLARINI AZALTMA CALISMALARI

Gulnes enerjisinin 6nd acilmali ve karbon sifir oldugu icin diinyada
bu enerji 6n plana cikariimali,

Coplerin vahsi depolanmasina son verilmeli ve diizenli depolama
alanlari kurulmali,

Geri kazanilabilir atiklarin geri donustirilmesi saglanmali,
Yalitimsiz binalara yalitim zorunlulugu getirilmeli,

Enerjiyi verimli kullanan aletler ve ekipmanlar tesvik edilmeli,

Sehirlerde is yerine ve okullara gitmek icin bisiklet yollari
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INSAN FAKTORUNUN SERA ETKISINE KATKISI

Cesitli insan etkinliklerinin ktresel isinmaya katkisi;
* Enerji kullaniminda %49,

* EnduUstrilesmede %24,

* Ormansizlasmada %14 ve

e Tarimda %13’tlr.
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SERA GAZLARININ OLASI ETKILERI
* Diinyanin sicakligi sanayi devriminden bu yana 0,5°C artmistir.
* Bunun asil nedeni fosil yakitlarinin yanmasi sonucu aciga ¢ikan

CO, ve diger sera gazlaridir.

* Sicaklik artisinin olasi etkileri teoriler biciminde incelenmektedir.
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SERA GAZLARININ OLASI ETKILERI

» 21. ylzyilda yeryuziinin ortalama sicakhigi yaklasik 1-3°C artmasi
dustunulmektedir.

* Bu artis 6nemsizmis gibi goriinmesine karsin, yeryuzunin isil
dengesini bozacak ve buzullarin ve buzdaglarinin erimesine neden
olabilecek kadar yeterlidir.

* Bunun sonucunda, deniz duzeyi yukselecek ve bircok tlkede kiyi

bolgeleri sular altinda kalacaktir.
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SERA ETKIiSiNIN OLASI SONUCLARI

* Buzullarin erimesi: Kutuplardaki ve yuksek daglardaki buzullar
kiiresel 1sinmanin artmasina bagl olarak erimeye devam
etmektedir. deniz seviyesi son 20 yilda 15-20 cm yukselmistir.

* Guc uretiminde azalma: Suya dayanan elektrik gu¢ santrallerinde
artan sicak havayla birlikte glic Gretimi azalacaktir. Bu da
ekonomik sikintilar gibi cesitli problemlere yol acacaktir.

* Nehir ulasimindaki sorunlar: Sicaklik artisina bagli olarak nehir

sularinin algcalmasi, su yolu ticaretine de engel olusturmaktadir.
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SERA ETKIiSiNIN OLASI SONUCLARI

* |klimsel degisimler gdzlenir: Sel, heyelan ve erozyon gibi doga
felaketlerinin artmasina neden olur. Asiri sicaklik artisi nedeniyle
diinyada ¢ollesme yayginlasacaktir.

* YerylUzu ve atmosferin isinmasi denizler ve okyanuslarin da
Isinmasini saglayarak buradaki canli turlerinin sayisi giderek
azalacaktir.

* Orman yanginlarinin artmasina, buralarda iklimin kuraklasmasina

dolayisiyla salgin hastaliklarin yayilmasina neden olacaktir.
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SERA ETKISININ ONLENMESI

* Sera etkisi ile bas edebilmek icin, karbondioksit salimini
distrmeliyiz. Bu durum, otomobillerde ve evlerin isitiimasinda ve
aydinlatilmasinda enerji randimanini arttirarak ve fotovoltaik
piller gibi fosil yakit olmayan enerji kaynaklarinin gelistirilmesiyle
yapilabilir.

* Radyoaktif enerji gecerli bir alternatiftir, fakat kullanimi radyoaktif
atiklarin uzaklastirilmasindaki zorluklar ve nikleer glc
istasyonlarinin diger glic istasyonlarindan daha fazla kaza riski
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SERA ETKISININ ONLENMESI

* Yeraltindan olusan metan gazinin tekrar geri kazanimi ve dogal
gaz sizintilarinin azaltilmasi CO; salimini kontrol etmede g6z
onlune alinacak diger adimlardir.

e Guneydogu Asya’daki tropik ormanlarin ve diger buyuk
ormanlarin korunmasi ve yeni agaclarin dikilmesi atmosferdeki
CO, derisimini kararli hale getirmek icin yasamsal bir oneme
sahiptir.
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