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Is Saghgi ve Giivenliginde
GUDEK

RiISK DEGERLENDIRME METODLARI

RiSK ANALIZI UYGULAMALARI

Hangi yontemle olursa olsun uygulanmasi gereken adimlarin tespit edilmesi gerekir.
Oncelikle ortamdaki tehlikelerin belirlenmesi gerekir, bunun igin tehlikeli ortam ve tehlikeli
davranis kok nedenleri ile tahmini kaza g¢esitlinin bilinmesinde fayda vardir. Ortamda hangi

tip tehlikelerin bulundugunu kisa bir 6zeti olarak “Tehlikeli Ortam” baghgi altinda ¢ok 6zet

olarak listeleyebiliriz. Buna gore ortamdaki tehlikelerin buyuklagunu ve siddetini dugtirmek

daha kolaylasir.

Tehlikeli ortam
» Mekanik tehlikeler

» Fiziksel tehlikeler

» Kimyasal tehlikeler
> Elektrik tehlikeleri

» Radyasyon tehlikeleri

Riski olugturan diger bir unsur da galisanlarin tehlikeli davranislaridir. Bu tehlikeli
davraniglarin 6nlenmesi de egitim, deneyim yapisindan kaynaklanan davraniglaridir; bu

konu (1 Calisma hayatimiz) klasériinde ayri dosyalar i¢cinde genis bir sekilde anlatiimistir.

Tehlikeli davranis

» Deneyim
> Karekter
> Egitim

Tehlikeli ortam ve “tehlikeli davranis” lari kontrol altinda tutma galismalari sonucu eger yine

de kaza olmasi ihtimali durumunda nelerle karsilasilabilecegi degerlendirilip kimlere nasil ve

hangi uzuvlarina etki edebilecegi de dikkate alinarak buna goére dnlemler alinmalidir.

Bunun igin (2C insan davranigi ve beyin sistemi) dosyasinda genis bir sekilde anlatiimigtir.
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Kazalarin etkileri

> Kigilere etkileri

> Kigilerin etkilendikleri uzuvlar

> Tesislere etkileri

» Meydana getirdigi zararlar

Is Saghgi ve Giivenliginde
GUDEK

Olma ihtimali olan kazanin etkileri ve meydana getirebilecegi hasarlari, eldeki hatirlatici

listeler gozden gecirerek hangi tip kaza olabilecegi bulunmali ve buna goére alinabilecek

onlemler nasil olacagi ve devamliligi nasil kontrol edilecegi, kimin sorumlulugunda olacagi

belirlenmelidir. Kaza tahmini icin (Gorsel 8A- 1) Listesinde arastirabilirsiniz. Tesiste burada

bulunmayan bir kaza tipi olduysa o kaza tipini de listeye eklerseniz ilerde listenizde

bulunmasinda fayda vardir.

1. OLABILECEK KAZALAR LISTESI Ornekler

1-Yuksekten disme
2-Ayni seviyede disme
3-Malzeme diismesi
4-Bir seye carpma
5-Bir seyin garpmasi
6-Kayma
7-Siruklenme
8-Surttinme

9-Zorlanma

13-is makine kazasi
14-Kimyasallara maruz kalma
15-Firlayan madde hasari
16-Ugusan madde hasari
17-Bir seyin batmasi
18-Yangin

19-Suda bogulma

20-Gazdan bogulma

21-Kaynak 1sini etkisi

Tehlikeli Ortam ve tehlikeli davranig igin
butiin nlemlerin alinmasina ragmen

yine de kazalar olabilir.

Olasi kaza iyi tahmin edilebildigi
taktirde bu kazayi énlemek i¢in alinacak
Onlemler de o kadar dogru ve ekonomik

olur.

Buradaki kaza gesitlerine isletmenin
calisma sekli ve prosesi geregi baska tip
kazalar da olabilir. Bu kazalari da bu

listeye eklemek gerekir.

8A- RISK ANALIZ MANTIGI (5x5 L TiPi RiSK ORNEGI)

Olusabilecek Kaza Sonucu Etkiler

Gorsel 8A-1

1) Olasi kazalarin listelerinin olugturulmasi, (Gorsel 8A- 1)

2) Olasi kazanin kigilere etkisi (Gorsel 8A- 2)

3) Olasi kazadan etkilenecek uzuvlar (Gorsel 8A- 3)

4) Olasi kazanin tesise etkileri (Gorsel 8A- 4) ve tesiste meydana getirdigi zarar

Ni2310157
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Is Saghgi ve Giivenliginde
GUDEK

Olasi kazanin kigilere etkisi

Olasi kazalarin kigiler lizerinde hangi etkileri olabilecegi dustnulip ortam tehlikelerine kargi alinmasi
gereken oOnlemler tespit edilir, calisma ortaminda nelere dikkat edilmesi gerektigi isbasi egitimlerinde
bildirilir.

2. OLABILECEK KAZANIN KiSILERE ETKIiSi érnekler
1-Kesik 13-Tetanoz Tehlikeli Ortam ve tehlikeli davranis igin
2-Siyrik 14-Enfeksiyon biitiin énlemlerin alinmasina ragmen
yine de kazalar olabilir.
3-Bereler 15-Gegici gérme bozuklugu
Olasi kazanin calisanlara yapacag!
4-yirtiklar 16-Uzuv kopmasi etkileri de 6nceden diistiniip ona goére
5-incime 17-Disk kaymasi arastirma ve énlemler alinmasi uygun.
ve ekonomik olur.
6-Ezilme 18-Felg
Buradaki kazanin kisilere etkisi
7-Cikik 19-Nefes alamama isletmenin galisma sekli ve prosesi
geregi baska tip kazanin etkileri de
8-Catlak 20-Bogulma » .
olabilir. Bagka etkiler de varsa bunlari
9-Kirik 21-Yanma da listeye eklemek gerekir.

Olusabilecek Kazadan Etkilenecek Uzuvlar

Gorsel 8A-2

Bu arastirma sonucunda kisisel koruyucularin belirlenmesi saglanacak ve g¢alisanlarin kullanmalari igin

kendilerine imza alarak teslim edilecektir.

OLABILECEK KAZADAN ETKILENECEK UZUVLAR Ornekler
1-1-Goz 12-Baldir Tehlikeli Ortam ve tehlikeli davranis icin
2-Kulak 13-Sirt butiin nlemlerin alinmasina ragmen yine
de kazalar olabilir.
3-Yuz 14-Omurilik
Olasi kazanin galisanlarin hangi
4-Kafatas| 15-Boyun uzuvlarina etki yapacagdi énceden
5-Boyun 16-Bel disunUp ona gore kisisel koruyuculari
Onceden hazirlamak uygun olur.
6-Kol 17-Gogus ]
Isletmenin calisma sekli ve prosesi
7-Bilek 18-Kalga geregdi baska tip etkiler de olabilir.
Gorsel 8A-3
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Olabilecek Kazanin Tesise Etkileri

Olabilecek kazanin tesise ne gibi etkiler olusturabilecegin hatirlatmasi agisindan yine bir

liste verilmigtir. Bu listeler dusunuimesi gereken konulari kapsar, tesiste cok daha baska

etkiler de olabilir, bunlarin kaydedilmesinde blyUk faydalar vardir. (Gorsel 8A- 4)

4.

OLABILECEK KAZANIN TESIiSE ETKILERI Ornekler

KAZANIN TESISE ETKILERi

1-Malzeme hasari-kaybi

2-Ekipman hasari-kaybi

3-Tesis hasari

4-Ekipman kirilmasi

5-Ekipmanin yanmasi

6-Elektrik sistemi hasari

7-Hava sistemi hasari

8-Hidrolik sistemi hasari

9-Su sistemi hasari

KAZANIN TESISTE MEYDANA
GETIRDIGi ZARAR

1-Is guicii kayb!

2-Is siiresi kaybi
3-isletmenin prestij kaybi
4-Musteri kaybi
5-Tesisin para kaybi

6-Odeme zorlugu

Tehlikeli Ortam ve tehlikeli davranig igin
bltiin énlemlerin alinmasina ragmen

yine de kazalar olabilir.

Kazanin etkileri ve meydana getirdigi
zararlar onceden distnulmesi ve buna
gobre arastirma yapilmasi ile kazayi
onlemek igin alinacak énlemler de o

kadar dogru ve ekonomik olur.

Buradaki kazanin etki ve zarar sekli
isletmeye goére degisebilir. Bagka tip
etkiler de olabilir. Bu etkileri de bu

listeye eklemek gerekir.
Gorsel 8A-4

Bir Risk analizi yapilacagi zaman arastirilacak hedef olaylari yukarida belirtilen konu

isimlerine bakarak hatirlamaniz kolaylasacaktir.

Bunlara, tesiste baska kaza olasiligi gorulirse hatirlatici olmasi icin listeye eklemelisiniz,

Batan bu hatirlatma isimleri sizlere arastirmalarinizda kolaylk saglayacaktir.

Tahmin etme islemlerinin dogruya yakin bir gergeklikte bulunabilmesi i¢in dncelikle ortamdaki
tehlikelerin iyi bir metot ile tehlikeleri arastirmak, tehlike kaynaklari bulabilmek ve bulunan
tehlikelerin kdk nedenlerine inmek hatta ortamda tehlike belirlenmemis olsa bile herhangi
calisma seklinde ve calisma ortaminda yeni tehlike olusabilece@inin de arastiriimasinin

unutulmamasi gerekir. Tehlikelerin arastirilmasi belirli prensip ve yontemlerle yapilmalidir.

Bunun igin asagida gorulen durumlara gore bazi yontemler onerilmistir.

Ni2310157
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Tehlikenin oncelikle degerlendiriimesi daha sonra sorgulanarak tehlikenin kok nedenine

inilmesinde yontemler gidilmeli,

Bes adimda risk degerlendiriimesi

1. Adim: Tehlikenin belirlenmesi

2. Adim: Tehlikenin degerlendirilmesi

3. Adim: Riskin derecelendiriimesi

4. Adim: Kontrol dnlemlerinin uygulanmasi
5. Adim: izleme ve gdzden gegirme

Tehlikenin arastirilmasi

Tehlikeler arastirilirken asagidaki sorular sorulur ve cevap bulmaya caligilir.

> Bu tehlike Nerede olusur?

» Bu tehlike Neden olusur?

> Bu tehlike Nasil olusur?

» Bu tehlike Nereden kaynaklanir?

» Bu tehlike Ne i¢in meydana gelebilir?
» Bu tehlike Ne zaman olusabilir?

» Bu tehlike Kim tarafinda yanlis bir hareketle meydana gelebilir?

Her bir soruya alinacak cevaplar kaydedilmeli sonra topluca degerlendiriimeli yapiimasi
gereken onlemler belirlenmeli. Belirlenen onlemler uygulanmasi igin ilgili sorumlu ekiplere

talimat verilmesi saglanmali.

iIGU bu énlemleri kesinlikle kendi grubu olarak yapmamali, ancak énlemin uygunlu kontrol{
takip edilmeli, daha sonra da alinan 6énlemin etkinligi devam ediyor mu? Diye periyodik
kontrol edip kaydini tutmali (6rnegin ELMERI yéntemi ile) bu ydntem (6A Elmeri sistemi)

dosyasinda genis bir sekilde anlatiimigtir.
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L tipi matris risk agirlik hesabi (5 X 5)
R=A x B

R (Risk)= A (Kazanin olasi siddeti) x B (Kazanin meydana gelme olasiligi)

Matris (L-Tipi Matris) risk analizi yontemi, is sagligi ve glvenliginde yaygin olarak kullanilan
basit ve sistematik Risk analiz yontemlerden biridir. Bir tehlikenin meydana gelmesi ve
tehlikenin kazaya donusme olasiliginin garpimi riskin buydkligunu (1- 25) kademe ile
degerlendirilen risk 6lgum degerini belirler. Pratik ve ortalama risk boyutu tahmini

hesaplamada kolaylik saglar,

Ozellikle az ve orta tehlikeli igler icin tercih edilen bu yéntem, bir olayin gerceklesme ihtimali

ile gerceklesmesi durumunda sonucunun derecelendiriimesi mantigina dayanir.

Risk = Olasilik x Etki

Daha ¢ok sebep-sonug (neden-sonug) iligkilerinin belirlenmesinde ve kiguk igsletmelerde tek

basina risk analizi yapmak isteyen analistler icin ideal olan bir ydontemdir.

“A” kazanin olasi siddeti

Kazanin meydana gelmesi sonucunda c¢alisana verdigi hasar ve tedavi suresine gore

verilecek rakamsal siddet degeri:

“A” KAZANIN OLASI SIDDETI Siddet, Tehlikenin kazaya dénismesi

durumunda, saglik agisindan ¢alisanlari
Tedaviye ihtiya¢ hissetmeden is bagi yapilan yaralanma 1 etkileme durumunda tedavide igin

harcanan zaman ve kigide yarattigi hasar

1 giin> ilk tedaviye muteakip is basi yapilan olay 2 durumu dikkate alinarak yanda gérildiigi
2 giin>= igten ayri kalma, orta derece yaralanmali 3 gibi degerlendirme yapilir.
2 glin<igten ayri kalma uzuv kaybi, agir yaralanma 4 Bunun icin, Is Yeri Hekiminden yardim

alinir.

Uzuv kaybina, agir yaralanmaya veya 6lim olma durumu 5

Gorsel 8A-5

Ni2310157 Sayfa 8 /24 8A---V 8A- Risk analiz mantigi (5x5 L tipi risk 6rnegi) R5.docx

8A- RISK ANALIZ MANTIGI (5x5 L TiPi RiSK ORNEGI)



IR |

Is Saghgi ve Giivenliginde
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Siddet,

Tehlikenin kazaya donusmesi durumunda, saglik agisindan ¢alisanlari etkileme durumunda
tedavide i¢in harcanan zaman ve kiside yarattigi hasar durumu (Gaorsel 8A- 5) dikkate
alinarak goruldugu gibi degerlendirme yapilir. Yaralanma sonucu vucutta yaptigi sonug

etkileri igin is Yeri Hekiminden yardim alinir degerlendirme buna gére yapilir.
Olasilik

Isletmede en az 5 yillik yazilmis kaza raporlar veya benzer kazalarin istatistik degerleri varsa

o verilerden de gore olaslilik tahmin edilebilir.

“B” istatistik degerlere gore kazanin meydana gelme olasiligi

Olasilik degerlendiriimesinde (Gorsel 8A- 6) da gdsterilen katsayilar kullanilarak belirli bir

parametre segilir.

“B” KAZANIN MEYDANA GELME OLASILIGI Olasilik, daha 6nce olan kazalar igin

yazilan raporlarda, benzer tehlike sonucu
Guinde bir kez tekrarlanir olaylar igin verilecek deger 5 meydana gelmis kazalar hangi periyotta
olmus veya istatistik deger ¢ikariimis
degerlere gére yanda goruldagu gibi
degerlendirme yapllir.

Haftada bir kez tekrarlanir olaylar icin verilecek deger 4

Ayda bir kez tekrarlanir olaylar igin verilecek deger 3
Eger herhangi bir veri yoksa ilerde

Ug ayda bir kez tekrarlanir olaylar igin verilecek deger 2 belirtilecek ayri bir sorgulama sistemi ile
olasilik degeri saptanir.

Yilda bir kez tekrarlanir olaylar igin verilecek deger 1

Gorsel 8A-6
Kazanin olasi siddeti ve kazanin olma olasili degerlerinin ¢arpim deg@erleri ile Riskin agirlik
degerinin tablosu (Gorsel 8A- 5) te verilmisti, Burada bulunan risklerin dnemi igletmenin
calisma ortaminda kaza olmasi durumunda neler olabilecegi iyi irdelenip ona gore alinacak

onlemler dugunulmelidir.

Risk agirlik hesabi R=A x B formulu ile hesaplanir. (Gorsel 8A- 7) tablosunda gorilen ve

alinmasi gereken dnlemler igin on galismalar baslatilir.
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Risk agirlik tablosu

L Tipi 5X5 Risk analizi: R=A x B
Tehlikenin siddeti ile olasiligin ¢arpimi kazanin olma Riskini verir. Bulunan bu degerlere gore olasi
kazanin ne siddette olacagi gorullr, buna gore alinacak 6nlemin énceligi ve énemi belirlenmis olur.
Tabloda bulunan garpim degerlerine gére énlemlerin alinma sekil ve sireleri verilmeye calisiimistir.

SIDDET
C i - . ok
_ : Cok ciddi (is cCiddi Orta (Hafif Hafif (;' _
R=OLASILIK x $IDDET saati iginde (Is giind iginde yara- (Revirde hafif (is
miidahale) miidahale) Tedavi) tedavi) baginda
tedavi)
5 4 3 2 1
Cok yiiksek 5
(Guinde Bir)
Yuksek (Haftada 4
OLASILIK Bil‘)
Orta 3
Ayda Bir)
Diistik 2
(3 Ayda Bir)
Cok diisuik 1
(Yilda Bir)
Yiiksek Risk ‘ Ayni saat igine, hemen 6nlem alinmasi igin calismalara baslanilacak
Orta Risk Q./:;S:E icinde, 6nlem alinmal tehlikenin boyutuna uygun énlem
T . S0zl ve yazili Uyari yapilmali, uyari levhalar asilacak .
Diisuik Risk Gorsel 8A-7

Asagidaki (Gorsel 8A- 8) bakildiginda sol Ustte gorulen karede, gukurun derinligi, atlanacak
mesafenin agikligi ve gukurun dibinde gorulen sivri demirlerin bulundugu ortamda dismenin
sonucu ile sol altta buluna ayni agiklikta olan gukura suya digsmede meydana gelen hasarin

siddeti iyi digtunulmelidir. Buna karsin,

Sagda ustte gorulen kutucukta gukurun dibindeki tehlikeye karsi, atlama mesafesinin azligi
disme ihtimalinin ne kadar dusuk oldugu, sagda altta gorilen kutucukta ise hem olasilik

dusuk hem de tehlikenin boyutu dusuk oldugu gorulir.

Riskler hesaplanirken, Tehlikenin ve olasiligin bu gorsellerde belirtildigi gibi distnuilerek

algilanmasi igin konulmustur. (Gorsel 8A- 8)
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T i

Gorsel 8A-8

Calisma ortaminda 6zel durumlara gore kaza Risk degerlendirmesi

Bazi durumlarda risk analizinde kullanilan parametre tahmini degerleri yetersiz kaldigi

gorulmektedir. Bu durumlarda tehlikenin siddeti ve olasiligi igin kullanilacak parametrelere

eklenecek bazi ek katsayi degerleri kullaniimahdir.

Eder isletmede daha dncenin “kaza raporlari” veya kaza istatistikleri varsa hem siddet hem

de olasilik degerleri tahmin edilebilir.

A Kazanin olasi SIDDETI

Onemsiz siddette ise 1
Hafif siddete ise 2
Orta siddette ise 3
Onemli siddette ise 4

Cok Ciddi siddette ise 5
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OLASILIK

Ancak Kazanin meydana gelme olasiligi insanlarin karakter ve davraniglari sonuglarina gore

degisiklikler gosterir. Bunun igin galisanlarin bulunduklari ortamda yapi ve karakterlerine gore

ortak bir deger elde etmek icin asagida ortalama olasilik bulmak igin yontemler onerilmigtir.

is yapilan ortamda calisanlarin karakterlerine gdére gdsterecekleri davranislari tahmin
edebilmek igin hazirlanan 4 ayri konuda ve 5 ayri sorgulama ile olasilik parametre degeri

bulunmaya galisiimistir.

Bort.Ortalama Olasilik tespit yontemi

Risk hesabinda Olasilik parametresini tahmin edebilmek i¢in 4 ayri konuda 5 soru iginden

secilen deger, her konuda tekrarlanir, her konuda secilen bu degerlerin ortalamasi “Olasilik”
parametresi olarak kabul edilir. Burada (R= A x Bort.) hesabi da eski uygulamada kullanilan
tablo kullanilir. Burada da (1- 25) kademede Risk degeri bulunur.

Bort. kazanin ortalama olasiliginin bulunmasi

Asagida belirtilen 5 ayri konuda (Gorsel 8A- 8, 9, 10, 11) tablolarindaki yapilan
sorgulamalar ile ortalama “B” de@eri bulunur ve bulunan bu deger daha énce kullanilan

tabloda degerler
1) ISGC Gérev sorumluluk ve Yetki (iyi 1) ile (kotli 5) puan
2) Calisanlarin Egitimi ve Bilinglendirilmesi (iyi 1) ile (k6tl 5) puan
3) iSG acisindan Galisma Ortamu (iyi 1) ile (kétl 5) puan
4) iSG Uygulamalarinin kontrolii ve denetim (iyi 1) ile (kétii 5) puan
5) ISG Galisma ortaminin kontrolii ve denetim (iyi 1) ile (k6tii 5) puan

Asagida ortalama olasilik degeri bulunmasi igin yapilacak sorgulamalar verilmigtir. Bu

tablolarda soru igin uygun cevap bulunan soru karsisindaki deger alinir.

Tablolar (Gorsel 8A- 8, 9, 10, 11) tablolardaki sorgulamalarin karsiligi olarak bulunan
rakamsal degerler iGU tarafindan Risk analizinde kullanma manti§i iginde degerlendirmelidir.

Her konuda elde edilen degerler toplanip dorde bollinerek ortalama olasilik degeri bulunur.
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Hesaplama (a, b, c, d) her tablodan alinan de@erler Borti= (a + b + ¢ + d) /4 olarak ortalama

deger bulunan bu degeri IGU kendi kanaatini de katarak ortama kullanacagi degeri belirler.

Is Saghgi ve Giivenliginde
GUDEK

Tablolar (Gorsel 8A- 8, 9, 10,11) olarak verilmigtir.

a- Gorev, Sorumluluk ve Yetki’ de seviyeler

Bort. =Kontrol seviye puanlama=(a+b +c+d) /4
a- GOREV, SORUMLULUK ve YETKI’ de SEVIYELER
a) Calisan herkes bildirilen kurallari uyguluyor, ayrica eksiklikler varsa ayrica yonetime de bildiriliyor 1
b) Calisan herkese kurallar bildirilmis ve anlamiglar, verilen kurallari aksatiimadan uygulanmaktadirlar 2
c) Verilen kurallar tim isletmeyi kapsamamis, calisanlarda goérev sorumluluk belirsizlikleri var 3
d) Kurallar ydnetimce tam belirlenmemis, calisanlarda kurallar kendiliginden olugsmus, sahipsizlik var 4
e) GCaliganlara Gorev, Sorumluluk ve Yetki tam belirlenmemis, ortamda yetki karmasasi var Gorsel 8A-9 5
b-Calisanlarin egitim ve Biling’ seviyeleri
Borr. =Kontrol seviye puanlama= (a+b +c+d) /4
b- GCALISANLARIN EGITIM ve BILING’ SEVIYELERI
a) Planli egitim ve 6zel egitimler verilmis ve herkes tarafindan benimsenmis ve etkin katilim oluyor 1
b) Egitimler planh verilmis, yeterlilik analizleri yapiimig, kurallar anlasiimis ve iyi uygulanmakta 2
c) Egitimler planh verilmis fakat calistigi is ile ilgili ISG etkinlik ve yeterlilik analizi yapiimamisg 3
d) Genel bilgilendirme egitimleri verilmis iSG kurallari zaman iginde kendiliginden olusmus 4
e) Egitim verilmemis, Calisanin yaptigi is ile ilgili egitimi ve bilinglendirmesi yok herkes farkli davranisgta 5
Gorsel 8A- 10
c- Calisma kurallari ve alinmasi gerekli dnlemler
Borr. =Kontrol seviye puanlama= (a +b + c + d) /4
c- GALISMA KURALLARI ve ALINMASI GEREKLI ONLEMLER

a) Kural ve Onlemler herkes tarafindan uygulaniyor ve riskli konularda da 6zel egitimler verilmekte 1
b) Kurallar herkese bildiriimis ve aksatiimadan uygulanmakta tehlike analizleri yapiimakta 2
c) Calisma Kurallari tim islemleri kapsamamis, belirsizlikler var, egitimlerin etkinlik ve yeterlilik analizi yok 3
d) Calisma Kurallar belilenmemis kendiliginden olusmus, ancak ISGC ile ilgili 6zel egitimler verilmemis 4
e) Kurallar belilenmemis, Alinmasi Gereken Onlemler alinmamig, herkes farkli davranista 5
Gorsel 8A-11
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d- Calisma ortaminin kontrol ve Denetim seviyeleri

Bort. =Kontrol seviye puanlama=(a+b +c+d) /4

d- CALISMA ORTAMININ KONTROL ve DENETIM SEVIYELERI
a) lsin baslangicinda tehlike analizi yapilmis, siirekli kontrol kayit tutulmakta, is izin sistemi uygulaniyor
b) Kontrol Denetim kayit altina alinmakta, uygunluk saglanmadiginda ise izin veriimemektedir.
c) Kontrol Denetim kriterleri belirlenmis, olmakla birlikte kontroller kayit altina alinmamaktadir

d) Kontrol Denetim Saha ile ilgili periyodik olmayan kontrol yapilmakta ve igerigi tanimlanmamis

a b~ W N B

e) KKD ler ise baglamadan ve is sirasinda herhangi bir kontrol uygulanmamaktadir

Gorsel 8A-

[N

2

(R= A x Borr) formuli ile 5 X 5 L tipi matris yontemi ile Risk hesaplanir. Bulunan bu
ortalama (Gorsel 8A- 7)

Sonra da bulunan deger Bort Kullanilarak olarak R= A x Borr >> Risk hesaplanir._ Bulunan

degerler (1- 25) kademeleri arasinda degerlendirir.

Gerek (R=A x B) gerekse (R= A x Borr) yontemi ile bulunan risk sayisal (kantitatif)
degerlere (1- 25) goére yapilir.

R = A x B Parametrelerine ek katsayilar kullaniimasi

Tehlike bulunan ortamda calisan kisi fazlali§i ve tehlikenin olusum frekansi fazla olmasi

halinde bu formullere parametreler eklenir.

Tehlikeli ortamda kisi sayisi ve tehlikenin frekansi fazla ise

Tehlike bulunan ortamda kigi sayisi fazla ise [R = (A + c) x Bort ] formalu kullantlir.
Tehlike bulunan ortamda olusum frekansi ve kisi sayisi fazla ise R= (A +c¢) X (B + d)

Hesaplanan bu (Bor) degeri daha dnce kullanilan normal olasilik degeri gibi kullanilir.
Buradaki fark ayni tehlikeli ortamda farkli yapidaki ¢alisanlarin davranislari ile olasiliga farkl

etki edebilme ihtimaline karsi bulunan ortak bir “olasilik” degeridir.
Risk hesabi olan (R = A x B) formulindeki B olasilik degeri olarak Bor degeri kullanilabilir.

Bunlarin disinda ayni is ortaminda birlikte galisan kisi sayisinin fazlaligi veya tehlikenin
olusma sikhigi (frekansi) durumlarinda da daha dikkatli olunmasi igin ayni formuldeki
parametrelere ayrica bazi degerler eklenerek hesaplama yapilir. Bu durumlar agagida ayri

ayri irdelenmigtir.
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Tehlike bulunan ortamda kisi sayisi fazla ise

Ortamda tehlikeli duruma maruz kalacak galigsan sayisi fazla ise asagidaki formal kullanilir

Burada tehlikenin etkisi dikkate alinarak [R = (A + ¢) X Bort] Formulu kullanilir.” A” tehlike

parametresine eklenecek “c” degeri (Gorsel 8A- 12) tablosunda verilmistir.

Tehlike bulunan ortamda kisi sayisi fazla ise [R = (A + ¢) X Bort]

A Kazanin olasi Bort
siddeti ©
Onemsiz 1 isi 2 Kisi i
Hafif 2 Kisi sayisi,1-2 kigi ise 1 a) Gorev, sorumluluk ve yetki’ de seviyeler (1-5)
afl Kisi sayisl, 3-5 kisi ise 2 - . . )
Orta 3 o . b) Calisanlarin egitim ve bilin¢’ seviyeleri (1-5)
Anemli 4 Kisi sayisl, 6-10 kisi ise 3 o
Ciddi 5 Kisi sayis1,10-20kisi ise 4 ¢) Galisma kurallari ve alinmasi gerekli 6nlemler (1-5)
Kisi sayisi, 20- den fazlaise 5 ||d) Galisma ortaminin kontrol ve denetim seviyeleri  (1-5)

Gorsel 8A-13

Burada ortamda bulunan kisi sayina gore “c” de@eri segilir ve “A” parametresine eklenir,

olasilik olarak duruma goére “Bo.” olarak bulunan deger kullanilir ve Risk hesaplanir.

Bulunan risk degeri

RiSKi DEGERLENDIRME
[R = (A + C) X Bort]
Bulunan Risk sayisal degerlerine gore énerilen ¢alismalar

8A- RISK ANALIZ MANTIGI (5x5 L TiPi RiSK ORNEGI)

(1<R<3) ise Kabul edilebilir risk gurubu: llgililere uyarida bulunulur uyar levhalari asilir, isbasi

egitimleri verilir.

(3<R<5) ise Diisiik risk grubu: Oncelikli degildir Ek énlem gerektirmez isbasi egitimlerine agirlik

verilir, kontroller programa alinir.

(5<R<15) ise Orta risk grubu: Mevcut kontroller uygulanip uygulanmadidi izlenir, Disuk maliyet

gerektiren énlemler hemen alinir, kontrollere ydnelik caba harcanir.

(15<R<30) ise Yiksek risk grubu: Alinmasi gereken énlemler ivedilikle belirlenir ve programa alinir.

Oncelik verilir. i acil ise gegici 6nlem paketleri devreye sokulur.

(30<R<50) GCok yiiksek risk grubu: Onlem alinmadan isin devamina izin verilmez. Risk

engellenemiyorsa yapilan is yasaklanir, mimkun oldugu taktirde riskin kaynagi degistirilir.

Riski degerlendirme

Gorsel 8A-14

Bulunan risk agirlik degerlerine gére dnlemler (Gorsel 8A-13) te gdsterilmistir. Burada risk
seviyesi (1- 50) arasinda bulunan risk sayisal (kantitatif) degerlere gére yapilir.

[R= (A+c) x Bort]. de “A” de@erine “c” katsayisi eklendiginde R= (5 +5) X (5) = 50
degerlendirmesi Uzerinden yapllir.
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Calisma ortaminda tehlike olusma periyodu fazla ise

Tehlikeli ortamda tehlikenin meydana gelme periyodu fazla ise o zaman olasilik “B”
parametresine “d” katsayisi eklemek gerekir. Bunun igin (Gorsel 8A- 14) te gorllen tabloda

gorulen katsayilar kullanilir,

Tehlike ortaminda tehlike olusum frekansi fazla ise R= (A) X (B + d)

Bort (d)
a) Gorev, sorumluluk  (1-5) Tehlikenin Tekrar yaklagik / 15 dakikada bir 0,5

b) Galisanin Egitimi (1-5) Tehlikenin Tekrari yaklasik 10 dakikada bir 0,8
c) Kurallar ve 6nlemler  (1-5)

d) Kontrol ve denetimi (1-5) Tehlikenin Tekrari yaklasik 5 dakikada bir 0,9

Tehlikenin Tekrari yaklasik 3 dakikada bir 1,0

Gorsel 8A-14

“A” parametresine tehlikeli ortamda bulunan kigi sayina gore “c” katsayisi Eklemistik,

“B” veya Bort parametresine de tehlikenin meydana gelme periyodu fazla ise “d” katsayisi

eklenir. Bunun igin (Gorsel 8A- 14) te gorilen tabloda “d” katsayisi eklenir.

Bulunan Risk degeri

RiSKi DEGERLENDIRME

R=(A) X (B +d)
Bulunan Risk sayisal degerlerine gére 6nerilen ¢alismalar

(1<R<3) ise Kabul edilebilir risk gurubu: Tehlikenin siklikla olusmasinin énlenmesi igin

¢alisanlara uyarida bulunulur,

(3<R<8) ise Dusiik risk grubu: Tehlikenin siklikla olusmasinin nedeni arastirilir. Dikkat edilecek

konular igin ilgililere uyarida bulunulur, Ek énlem gerektirmez isbagsi egitimlerine agirlik verilir,

(8<R<15) ise Orta risk grubu: Mevcut kontroller uygulanip uygulanmadidi izlenir, Disuk maliyet

gerektiren dnlemler hemen alinir, isbasi egitimleri aksatilmadan devam edilir.

(15<R<22 ise Yiiksek risk grubu: Alinmasi gereken 6nlemler ivedilikle belirlenir ve programa alinir.

Oncelik verilir. Her sabah ise baslamadan uyarilar yapilir. gegici énlem paketleri devreye sokulur.

(22<R<30) Gok yiiksek risk grubu: Onlem alinmadan isin devamina izin verimez. Risk

engellenemiyorsa yapilan is yasaklanir, mimkun oldugu taktirde riskin kaynagi degistirilir.

Gorsel 8A-15

Bu yontemi ile bulunan (1- 30) risk degerlerine gore alinacak dnlemler ve yapilmasi gereken
islemler asagida (Gorsel 8A- 15) tabloda belirtiimistir. Tabloda yapilan dneriler hatirlatici

mahiyette olup ortamin sartlarina gére iGU tarafindan eklenecek baska énlemler de olabilir.
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Calisma ortamda calisan kisi ve tehlike periyodu viiksek ise

Tehlikeli ortamda galisan kigiler yogun sayida kisinin olmasi, ayni zamanda tehlikenin de
meydana gelme periyodu yuksek olmasi durumunda (Gorsel 8A- 16) tablosundan galisan
kisi sayisina gore secilen (c) katsayisi “A” tehlike parametresine eklenir. Yine tablodan (d)

katsayisi igin tehlike tekrarina uygun segilen deger “ Bort ” parametresine eklenir.

Tehlike ortaminda tehlike olusum frekansi ve kisi sayisi fazla ise R= (A + ¢) X (B + d)

A Kazanin © ) Bort
_olasi siddeti 1-2 kisi varsa 1 i )
Onemsiz 1 3-5 kisi varsa 2 Tekrar/ 15 dakika ve uyumiyi 0,5 a) Gorev, sorumluluk (1-5)
i . b) Calisanin Egitimi 1-5
Hafif 2 1l 6-10kisivarsa 3 Tekrar/ 10 dakika ve uyum iyi 0,8 ) Gals g (1-5)
8”3 i 2 1020 Kisivarsa 4 c) Kurallar ve énlemler  (1-5)
nemli - .
Ciddi _ Tekrar/ 5 dakika ve uyum orta 0,9 d) Kontrol ve denetimi (1-5)
iddi 5 || 20denfazlaise 5
Tekrar/ 3 dakika ve uyum zayif 1,0

Gorsel 8A-16

Bulunan Risk degeri

RiSKi DEGERLENDIRME

R= (A +c) X (B +d)
Bulunan Risk sayisal degerlerine gore énerilen ¢alismalar

(1<R<5) ise Kabul edilebilir risk gurubu: Tehlikenin siklikla olusmasinin 6nlenmesi igin

calisanlara uyarida bulunulur,

8A- RISK ANALIZ MANTIGI (5x5 L TiPi RiSK ORNEGI)

(5<R<10) ise Diisuik risk grubu: Tehlikenin siklikla olusmasinin nedeni arastirilir. Dikkat edilecek

konular igin ilgililere uyarida bulunulur, Ek énlem gerektirmez isbasi egitimlerine agirlik verilir,

(10<R<20) ise Orta risk grubu: Mevcut kontroller uygulanip uygulanmadigi izlenir, Diglk maliyet

gerektiren dnlemler hemen alinir, isbasi egitimleri aksatilmadan devam edilir.

(20<R<35) ise Yiksek risk grubu: Alinmasi gereken 6nlemler ivedilikle belirlenir ve programa alinir.

Oncelik verilir. Her sabah ise baglamadan uyarilar yapilir. Gegici énlem paketleri devreye sokulur.

(35<R<60) GCok yiiksek risk grubu: Onlem alinmadan isin devamina izin verilmez. Risk

engellenemiyorsa yapilan is yasaklanir, mimkun oldugu taktirde riskin kaynagi degistirilir.

Gorsel 8A-17

Bulunan risk agirlik degerlerine gére dnlemler (Gorsel 8A-17) te gdsterilmistir. Burada risk
seviyesi (1- 60) arasinda bulunan risk sayisal (kantitatif) degerlere gére yapilir.

RO (5+5) x (5+1) =60 ¢iktigi icin degerlendirme 1 ile 60 arasindaki degerlere islemler yapilir.
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Calisanlarin tehlike ve riski algilamasi icin

is Guvenligi Uzmanin hedefi kazalari énlemektir. Bunun icin ¢alisanlarina belirli bir program
ve sistem icinde egitm vermeye calisir. Bunlarin igcinde en 6nemli egitim ¢alisanlari Tehlike,

Risk, Ramakkala ve Kaza ifadelerini ¢ok iyi algilamasi gerekir.
«Soéylersen unuturum, gésterirsen hatirlarim, katilirsam anlarim» Confucius

Bunlari 6grenebilmesi asagida onerilen ¢ok kolay bir metotla ile kendileri risk analizlerini
yapmasi gerekir. Bu uygulama egitimi en alt kademe dahil herkes tarafin yapmasi
istenmelidir. Oncelikle tehlike nedir, olasilik nedir, risk nedir ¢ok iyi anlatiimali, egitimde her
calisanin yaptiklari galismalarda karsilastiklari ancak gdremedikleri tehlikeler beraberce
bulunup c¢ikarilmal, bulunan tehlikelerin kazaya donusmesindeki etkiler icin karsilikli
tartisilmali. Tehlike, Risk ve alinan énlem konularina da énlemlerin nasil korunacagi ve
kontrol etme yontemlerine de kisaca deginiimesinde yarar vardir. Calisanlar bu biling ve
bilgilere sahip olmaladiklari taktirde her zaman yeni tehlikele olusacak ve kazalar meydana

gelebilecektir.

Ramakkala olayl nedir (kaza degil olaydir) érnekleri ile anlatilmali (Video ve Analizler)

dosyalar grubunda ornekler bulabilirsiniz.
Mevzuatta verilen agiklamalara gore,
TEHLIKE:

insanlarin yaralanmasi, hastalanmasi, malin veya malzemenin zarar gérmesi, igyeri
ortaminin zarar gormesi veya bunlarin birlikte gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak

veya durum

OLASILIK:

Tehlikeden kaynaklanan kazanin ne zaman olabileceginin tahmini degeri,
RiSK:

Tehlikeli bir durumun veya olayin siddeti ile kazanin olma olasiliginin degerlerinin carpimi

ile bulunan olayin hasar boyutunu belirten sonug,
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TEHLIKE- RISK- KAZA
5 X 5 RISK MATRIS SISTEMI

TEHLIKE: insanlarin yaralanmasi, hastalanmasi, malin veya malzemenin zarar gérmesi, isyeri ortaminin
zarar gérmesi veya bunlarin birlikte gergeklesmesine sebep olabilecek kaynak veya durum

OLASILIK: Tehlikeden kaynaklanan kazanin ne zaman olabilecedinin tahmini degeri,

RiSK: Tehlikeli bir durumun veya olayin siddeti ile kazanin olma olasihginin degerlerinin garpimi ile bulunan
olayin hasar boyutunu belirten sonug,

RiSKIN DEGERLENDIRILMESi: Bulunan risk degerinden hasar biiylkligini gériip, riskin kabul edilebilir
$_eviyeye disurmek igin yapilan énlem alma galismalari veya proseste dizeltme islemleri DOF (Dizeltme
Onleme Faaliyeti) galismalari,

KAZA: Yaralanmaya, sakatlanmaya, 6lime, hasara ve diger kayiplara sebebiyet veren olay

RAMAKKALA: Kazaya, Hasara sebep olmayan, yasanan olaylar. Bu durumlarin da mevzuat geregi
bildirilmesi gerken olaylar olarak gorilmesi, formlarinin doldurulup yetkililere ulastiriimasi gerekir.

CALISANLARIN CALISMA ORTAMLARINDAKI TEHLIKELERI DEGERLENDIRME

8A- RISK ANALIZ MANTIGI (5x5 L TiPi RiSK ORNEGI)

Adi Soyadi: Calistigi bolim: Tarih:
Meslegi: Cahstig vardiya:
Sira Diizeltici Onleyici
No B iy, | Faaliyet
Yapilan iste goriilen POTAﬁ‘SwEL kaza | RISK= | 1.2 isbasi egitimi verilmeli
) TEHLIKE OLMA 3-4 Talimat yaz isi kontrol
Tehlike OLASILIGI | A X B | et
3- 2-1 ) _
3-2-1 6-9 Onlemleri al
calismalari kontrol et
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 Gorsel 8A-18
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RISKIN DEGERLENDIRILMES;:

Bulunan risk degerinden hasar buyukligunu gorup, riskin kabul edilebilir seviyeye dusirmek
igin yapilan énlem alma calismalari veya proseste dizeltme islemleri DOF (Dizeltme

Onleme Faaliyeti) galismalari,

KAZA:

Yaralanmaya, sakatlanmaya, 6lume, hasara ve diger kayiplara sebebiyet veren olay

RAMAKKALA:

Kazaya, Hasara sebep olmayan, yasanan olaylar. Bu durumlarin da mevzuat geregi kayda

alinmasi ve bildirilmesi gerken olaylar olarak gorulmesi,

Egitimin bitiminde katilanlarin timune (Gorsel- 8A- 18) de gorulen form lar dagitir. Belirlenen
sure iginde her kes calismalarinda karsilastiklari, arastirp bulabildikleri tehlikeleri listede
yazmalari, Belirledikleri bu tehlikenin kazaya donusmesi halinde ne boyutta hasar meydana

gelegi tahmin edilp,

Olasi kazayi duslk seviyede gorulirse -1, orta seviyede tahmin ederse- 2, yiksek seviyede

zarar vereblir diye dusungrse — 3 degerini yazar.

Gorllen bu tehlikeni ne zaman olabilecedinin tahmininde onbes gun ile bir aydan icinde

gOrurse sure icin- 3, iki ile Ug ay iginde olabilir dilincesinde ise- 1 dederini yazar,
Tahmin edilen bu iki (A x B) degerin ¢arpimini Risk kolonuna yazilir.
Carpim sonucu bulunan bu degerleri buldugu bitin tehlikeler icin tekrar eder.

Sonra buldugu bitlin Risk degerlerin kasina ne yapabilir veya ilgililerden baslikta belirtilen

konulardan hangisini veya kendi disundugu onlemi yazar.
ikinci toplantida bu formlar karsilikli tartisilir gerekirse formu dolduranlardan bilgiler alinir.
Yapilan bu iglemler basit 5 X % Matris risk yontemidir.

Gerekirse bolum yoneticileri ile ayri ayri veya beraber karsilikli olarak (Gorsel 8A- 1 9) da
gorulen 5 x 5 Risk tespit ve siniflandirma tablosu doldurulur. Boylece bélumlrinde meydana

gelen tehlikeleri gérmeleri i¢in deneyim sahibi olurlar.
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A || Hontrolseviyssl [[B [ RISK SINIFI TaKIEl
- ; ; P Al ~ [[_K [ 1sFisk Puani <3 Kabul sdilsbilir Rlsk Grubu _ ALINACAK
E g E,g i ) 5x 5 SISTEMI . LR ; H §.§ & || D | 3sRisk Puani=5 Ds0K Risk Gruby § ONLEMLERDE
2 |z |%§|% L x 0 | 5sRiksk Puani<14 Orta Risk Gruby 3
§ |3|¢1)3| RISKTESPIT ve SINIFLANDIRMATABLOSU | § )£/ £ 9 £ e 1 "
E 2 gi s 2 E si . gi g E E -21:1%I5I='Lar=25§a_:-k\‘umoxRlsliGruhu } § g B0RUMLU| Bifig
e FAALIVET TEHLIKE TEHLIKENIN OLASI SONUCU g &3 g 5 B‘"‘Mﬂmmzﬁgﬁ'o”““ = s
Gorsel 8A-19

5 X 5 RISK TESPIT ve SINIFLANDIRMA TABLOSU

degerlendiriimesi yapilip tabloya islenebilir boylece genel is yeritehlikeleri, boyutlari, dnlemleri

sorumlulari ve yailacak aktiviteler bir arada gorme imkani saglanmis olur.

Tablo kolonlari

aor oW or

8.
9.

Yeri ve bolimda, (kolonu)
Aktivite tanim No, (kolonu)
Analizi yapan ve yapim tarihi, (kolonu)
Faaliye No, (kolonu)
5x5 sistemi Risk tespit ve siniflandirma Tablosu (kolonu)
a. Faaliyet (kolonu)
b. Tehlike (kolonu)
c. Tehlikenin olsi sonucu (kolonu)
A etkinin siddeti, (kolonu)
Kontrol seviyeleri, (kolonu)
a. Gorev, sorumluluk ve yetki’ de seviyeler (kolonu)
b. Calisanlarin egitim ve biling’ seviyeleri (kolonu)
c. Calisma kurallari ve alinmasi gerekli énlemler (kolonu)
d. Calisma ortaminin kontrol ve denetim seviyeleri (kolonu)
Bort Olasilik, (kolonu)
Risk Degeri (R=AxB), (kolonu)

10. Risk siddeti (renkli), (kolonu)

11. Risk sinifi Kademeleri (tablosu)

“K” (1<R<3) Kabul edilebilir

‘D” (3<R<5) dusUk risk grubu

“O”  (5<R<14) Orta risk grubu

“Y” (14<R<21) yuksek risk grubu
“CY” cok yiiksek risk grubu

® 2 0o T 9
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12. Baslatilacak faaliyet- Onlem ve Oneriler (kolonu)
13. Takibi, (kolonu)

a. Yonetim karari (kolonu)

b. DOF Formu (kolonu)

c. Diger (kolonu)
14. Alinacak énlemler (kolonu)

a. Sorumlu Kisi (kolonu)

b. Aksiyon bitig tarihi (kolonu)

Bu tablo yapildiktan sonra bélimlerde ve bélimler arasi ortak alinacak énlemler tespit edilir daha ekonomik

olarak énlemler alinmis ve bu énlemlerin kontrol periyotlari tespit edilip talimatlar yazilir. Ornekleri verilen
bu PowerPoint Sunusu (nurdogan.net) IEC ISO 31010: 2011 bilgilrine bakilabilir.

Diger risk analiz sistemleri

e PHA On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis),

e JSA is Giivenlik Analizi (Job Safety Analysi),

e What is? Olursa Ne Olur?

e PRA Birincil Risk Analizi- Preliminary Risk Analysis,

e Fine Kinney Metodu (Mathematical Risk Evaluation Method),

e Bow-Tie Metodolojisi,

Risk analizler bélimiinde detayl bir sekilde ele alinmistir.

> IS0 31000 Risk Yonetimi Sistemi (2009)

> IS0 45001 iSG yénetime giden yolu tanimlar. (Kasim 2017)

Nicel) kantitatif risk analiz yontemleri

» L Tipi Matris (R=A X B) (5x5)

» FMEA (Siddet X olasilik X Fark edilebilir)
> FTA (Hata agaci analizi)

> ETA (Olay agaci analizi)

» KINNEY (Sans X Frekans X Siddet)

> RIDLEY (Siklik X Max kayip X Ihtimal)
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(Nitel) kalitatif risk dederlendirme yontemleri

> PHA (On tehlike analizi)

> JSA (is gorevleri analizi)

» HACCP (Yiyecek sektori islemleri analizi)
>

HAZOP (Kimyasal sektorl iglemlerinde)

RISK ANALIZi CALISMALARINDA STANDARTLAR
Uluslararasi hazirlanmis olan bazi standartlar asagida bahsedilmigtir.

IEC ISO 31010: 2011 Uluslararasi Standardi,

Risk degerlendirmesine iliskin sistematik tekniklerin se¢imi ve uygulanmasi konusunda
igverenlere, is glvenligi uzmanlarina ve igyeri hekimlerine rehberlik etmek amaci ile

hazirlanmisgtir.

IEC 61882- 2016, (HAZOP) Tehlike isletilebilirlik calismalari icin hazirlanmis Uluslararasi

standart Tehlikelerin yok edilemedigi ortamda, tehlikelerin kazaya donusme neden ve
nasillarini arastirip énlem yollarini bulma sistemleri uygulamalarini bulma amaciyla ile

hazirlanmig bir yontemdir.

ISO 22000- 2005, (HCCP) Gida guvenligi ydnetim sistemleri — Gida zincirinde tarlada

uretimden tuketici tabagina kadar gecen her merhalede ortamdaki riskleri kontrol ve

onlemlerine yonelik kurum gereksinimleri gereklilikler igin hazirlanmig bir yontemdir.

IEC 60812- 2018, (FMEA) Sistem guvenilirligi icin_analiz_teknikleri- Ariza modu ve etKki

analizine yonelik prosedurler, Olasi ariza modlarini anlayarak, araclar ve teknikler hakkinda

rehberlik icerir bunlarin olmasini dnlemek i¢in adimlari belirleme yontemidir atabilirsiniz.

IEC 61025- 1990, Hata agaci analizi (FTA) (Fault tree analysis) Ana nedene giden mantigdi

anlamak, sistemin emniyeti ve guvenilir durumu belirlemek, ana olaya katki saglayan
faktorlerin onceligini belirlemek, farkli 6nem derecelerine goére kritik malzeme, parca ve

durumlarin listesini olusturmak, emniyet performansini bulmak ve kontrol etmek.

IEC 62502- 2010 Olay Agaci Analizi (ETA) (Event Tree Analysis), baslangigta secilmis olan

olayin meydana gelmesinden sonra ortaya cikabilecek sonuglarin akigini diyagram ile
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gOsteren bir ydontemdir. Hata agaci analizinden farkli olarak bu metodoloji timevarimli mantigi

kullanir. Hata agaci analizinde kullanilan mantigin tersinedir.

EN ISO 12100:2010, Makinalarda giivenlik— Tasarim icin genel prensipler— Risk

degerlendiriimesi ve risk azaltiimasi,

EN 1SO 13849-1:2008, Makinelerde Giivenlik- Kumanda Sistemlerinin Giivenlikle ilgili

Kisimlari- Bdlim 1: Tasarim igin Genel Prensipler

EC 60300-3-9- 1995, Guvenilebilirlik Yonetimi: Kisim 3: Uygulama Rehberi- Bolum 9:

Teknolojik sistemlerin risk analizi

IEC 61508, Uluslararasi__Elektroteknik: Elektrik, elektronik ve programlanabilir

elektronik emniyeti ile ilgili sistemlerin islevsel glvenligi, uygulamadan sistemlerin

fonksiyonel emniyeti ile ilgili genel emniyet standardi olarak kabul edilir.

ISO 15265:2004, Termal cevre Ergonomi- Termal g¢alisma kosullarinda stres veya

rahatsizlik donlenmesi icin risk degerlendirme stratejisi

ISO/TR_16732-2:2012, Yangin Guvenligi Miuhendisligi- Yangin risk degerlendirmesi-

Bolum 2: bir ofis binasi 6rnegi

Secilecek risk metodu

Her Risk analizi farkh ortam, farkli isletim sistemleri ve tehlike boyutlari dikkat edilerek

secilir.

e Tehlikelerin dnlemi alinarak tehlike boyutu minimize edilir, (5X5 metodu),

e Tehlike tekrar periyodu fazlaysa (FMEA metodu),

e Alinan 6nlemden sora tehlikenin fark edilebilme durumu varsa (FINE KINNEY metodu),
e Tehlikeler yok edilemeyecek sistemler kimyasal tesisleri gibi yerlerde (HAZOP metodu),
Bunlarin disinda,

e Kalkan metodu benzeri metot ile her tehlike igin ayri kalkan dnlemleri almak,

Cok hassas arastirma istendiginde genis arastirma plani olan (PAPYON) modeli segilir.
Uygulama ornekleri (8- Risk Analiz Yontemleri) klasorunde dosyalar halinde konulmustur.
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