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DUNYAMIZ VE DEPREMLERIN OLUSUMU

Dunvyanin genel olusumu

Depremin ne oldugunu ve nasil olugtugunu anlamak igin oncelikle dinyamizin yapisi
hakkinda biraz bilgi verilmesi gerekir. Dunyamiz
Litosfer (kati boélim), hidrosfer (sivi boélim),
Biyosfer (canlilarin ve bitkilerin yasadigi bdlim)
ve atmosfer (oksijen/gazlarin bulundugu bolim)
bunlarin disinda dinya merkezine dogru manto,
dis c¢ekirdek ve i¢c cekirdek olan bodlimlerden
olusmaktadir. (Gorsel 71- 1) ve (Gorsel 71- 5)

Litosfer
Litosfer katmani, Uzerinde tim canlilarin

yasadigi ve bitkilerin yetistigi, 16- 20 km. olan
katmani, 100 km. ye kadar kabuk katmani ve
devaminda 2900 km. ye kadar inen ve tektonik
plékalarin bulundugu manto katmani ve
devaminda dis ¢ekirdek denen 5100 km. ye
kadar inen magma (sivi) tabaka. Dlinya merkezi

olan yuksek sicaklik nedeni ile kristal halde
bulunan i¢ ¢ekirdekten olusur.

Biyosfr

Gorsel 71- 2

Ekosfer
Ekosfer, canli organizmalarin, bitki 6rtistnun ve gevresel etkenlerin bir arada bulundugu
ekosistemleri, canlilari iceren bolimu olarak tanimlanir. Atmosfer, hidrosfer ve litosfer ile

bitisiktir. Dunyanin kiuresel ekosistemi olarak da tanimlanir.

Hidrosfer
Hidrosfer yagsamin vazgecilmez unsuru olan su, diinya yuzeyinin %71 ni kaplar, insanin
yasami i¢in gerekli olan ve vicudun %60 kismini olusturan sudur. Beyin ve tum vicuda

oksijen/besin gdénderilmesi su sayesinde olur.
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Atmosfer
Atmosfer ortami oksijen ve diger gazlarin olusturdugu hava, canhlarin yagamasina
yardimci saglar. insanlara oksijen bitkilere karbondioksit ve azot saglar.

Biyosfer
Biyosfer, Ekosfer, Hidrosfer, Litosfer ve Atmosfer biyolojik yasam igin 16—20 km

kalinhgindaki bu tabaka Biyosfer olarak adlandirilir. (Gorsel 71- 2)

Biyosfer, gezegenimizdeki tum yagsami kapsar. Gunes enerjisi ile bitkilerin ve canlilarin
birbirini etkileyen bir yagsam dongusu vardir. (Gorsel 71- 3) (Gorsel 71- 4)

Yasamin Donqusu

Yasamin dongusunde sadece yagsayan degil, ayni zamanda 6lmus ve henuz ayrismamis

organizma kalintilarini da igerir. Yilda yaklagik
\6/ aldigi 130 Terawatt gunes enerijisi ile

": 44 fotosentez olaylari gerceklesir. (Gorsel 71- 3)

Gorselde goruldugu gibi tum canlilar ve

bitkilerin iligkilerini buttnlestiren kuresel

ekolojik sistem vardir.

Tam bitki ve canhlarin yasam iligkileri bu

katmanda (Biyosfer) olusur. Bu hayat

dongusunde genel olarak bitkiler kendilerini

olustururken gunesten aldigi enerji ile hem

C0s oksijen hem de seker ureterek hayvansal
‘ HAYVAN yasamin gelismesini saglarlar. (Gorsel 71- 4)
@_j Bitkilerin Urettigi oksijeni insanlar kullanir ve
ot — \ insanlar da karbondioksit Uretir, bitkiler de
L ‘/m karbondioksiti kullanarak yasamini saglar ve
i e oksijen Ureterek dongusel yasami olusturmus
olur. Dinyanin kabuk tabakasinda olugan bu
raiatmbo doéngusel yasamdan sonra dunyamizi

olusturan katmanlarindan bahsetmek gerekir.

Kaynak: HAYATIN KOKLERI (Mahlon B. Hoagland) D[]nyamlz farkll katmanlardan olugmU§tur.
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Dunya katmanlari ve kesiti
Uzerinde yasadigimiz kabuk tabakasindan diinya merkezine dogru inildiginde

kargilagilan katmanlar ve derinliklerini goyle siralayabiliriz. (Gorsel 71- 5)

PP
Kabuk (0-100 km e / Litosfer
kalinhginda {kabuk ve mantonur|

kati haldeki en ust ki

Manto

tw

6378 km

Olgeksiz

Ol(;ekll Gorsel 71- 5

100 km. ye kadar olan bolim Kabuk, (kalinlik 100 km.)
2.900 km. ye kadar bolum Manto, (kalinlik 1.900 km.)
5.100 km. kadar olan kisim Dig ¢ekirdek, (kalinlik 2.200 km.)

6.378 km. de diinya merkezinde i¢ gekirdek (yaricapi 1.178 km.)

Bu katmanlar hakkinda kisa bilgileri, dinyanin merkezindeki i¢c cekirdeginden baslayarak

verirsek,

Dinya'nin ic cekirdeqi

Dunya gezegeninin merkezini olusturan yaklasik 1.230 km yarigcapli_demir-nikel
alasiminin ¢ok yuksek basing ve sicaklik etkisiyle kristal halde olan gekirdek
bulunmaktadir. Bu gekirdegin yuzey sicakligi yaklasik 5.430°C oldugu tahmin edilmekte,
bu da Gunes yuzeyindeki sicakliga yakin bir sicaklikta, kati bir top olup, dinya
yarigapinin yaklasik %20'sine veya Ay'in yarigapinin %70'ine esgittir.

e Ay'inyari ¢api 1.737,5 km. dunyanin yari ¢api, 6.378 kilometre

e Ay ve dunyadan merkezden merkeze uzaklgi 384.483 km.
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Dinyanin Dis cekirdek katmani (magma)

Dis cekirdek ise 2.900 ile 5.100 km. ¢apinda ve 2.300 km. kalinliginda dunyay! saran
jolemsi (magma) halde olan ve tektonik plakalarin Uzerinde yuzdugu katmandir. Hareket
eden Plékalarin birbirleriyle garpigmasi veya surtinmesi sonucu dunya yuzeyinde
olusturdugu titresimlerle, depremler dedigimiz olaylarin meydana getirdigi ortamdir.

Dunyanin Astenosfer katmani
Bu katman litosferin altinda magma tabakasinin Gzerinde olan tabaka son derece saglam

kayalardan olusan, yogun bir basing ve isisi olan belli bir kismi akigskan yapida olup
sekillendiriime Ozelligine sahip esnek bir tabakadir.

Astenosferdeki konveksiyon akimlari (Gorsel 71- 9b) gorseli konveksiyon yonlerini ve
Colins (Gorsel 71- 7) gorseli Colins olayini gostermektedir. Bunlarin etkileri ile tektonik
levhalarin muhtelif yonlerde hareket eder. Bu hareketler depremleri, volkanik hareketleri

ve yer kabugunun olusumunun meydana getirir.

Bu katmanin kalinligi 62 ila 217 kilometre arasinda, sicakligi ise 300 ila 500 santigrat

derece arasindadir.

Dunyanin Manto katmani

Dunyanin sima katmani ile dis (magma) ¢ekirdek arasindaki katmani olarak tanimlanan
manto, 2.800 km. kalinligindadir. Yerkabugu ile erimis demir-Nikel karigimi (magma) dis
cekirdek katmani arasindaki en kalin, sicak ve kati kaya tabakadir. Gezegenin kutlesinin
ucte ikisini olusturan manto, Dunyani kati haldeki en sicak katmanidir.

Yapisinda silisyum, magnezyum, nikel ve demir bulunur, mantonun ust kesimi yuksek

sicaklik ve basingtan dolayi plastik

kivaminda Ozellige sahip alt kesimleri
ise magma Uzerinde siviya yakin bir

kivamda bulunur. Bu nedenle magma

katmani Uzerindeki astenosfer katmani
yapisindaki konveksiyon'etkisi ve
colins? etkisi ile manto katmani Ust

kisminda meydana gelen yatay etkiler

Gorsel 71- 6

! Konveksiyon: sivi veya gaz maddede isinan kisimlarin yukari dogru ¢ikma hareketidir,
2 Colins: asagida agiklama yapilmistir,
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tektonik tabakalarinda itme etkileri yapar. Bu manto katmanin kalinhigi 2.860 km. ye yakin
olan bir Ultra bazik veya ultramafik kayaglardan (Gorsel 71- 6b) olusur.

Colins etkisi

Dunyanin magma tabakasi uzerindeki Astenosfer katmaninda sicak

kayalarin konveksiyon ve merkezkag kuvvetlerinin etkisi ile

merkezden disari dogru hareket ederken, colins olayinin (Gorsel 71- 7)

@ etkisi de eklenince olugan yatay kuvvetler tektonik tektonik plakalarin

Gorsel 71- 7 hareket etmesine neden olur.

Sima katmani

Sima. Kabuk tabakasinin altinda yer alir. Bilesiminde daha ¢ok silisyum ve magnezyum
bulundugundan "sima" adi verilmistir (Si=silisyum, Ma=Magnezyum). Sima manto
Uzerinde olusan ylzeye yaklastiginda bazalt haline doniisen, bu tabakaya 'bazalt® yani
magmanin katilasarak olusan kayalaridir. Okyanus tabaninda fazlasiyla olugan bir
tabakadir. (Gorsel 71- 6 a)

Dunyanin Kabuk (Litosfer) tabakasi

Dunya'nin yuzeyini olusturan en dig katmandir ve yerkabugu kalinligi dinyanin
blayuklugune oranla ¢ok incedir. Eger Dunya'yi bir futbol topu buyukligunde dusunursek

yerkabugu da ancak topun Uzerine yapistiriimig bir posta pulu kalinligi olarak gorulur.

Yer kabugu: Okyanus kabugu ve kitasal kabuk olmak tzere iki ana katmandan olugsan
yer kabugu, mineraller, kayaglar ve topraklar ile jeolojik yapisi ile volkanik olarak olugan
daglar gibi yer kabugunda olusur. Yer kabugundaki (deprem) hareketleri sonucu olarak
meydana gelen daglar ile, dogal kaynaklarin (petrol, dogal gaz, madenler) depolandigi

alanlarin olustugu bilinmektedir.

3 Bazalt: diinyanin en yaygin kaya tiirlerinden biridir. Bazalt, bilylik magmatiklerin en tipik kayasidir. Bazaltin en biiyiik olugumlari
okyanus tabaninda bulunur.
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Yer kabugu, mineraller, toprak ve kayaglar olmak Uzere U¢ ana bilesende degerlendirilir.
Mineraller: Yer kabugu, silikatlar, karbonatlar ve oksitler gibi yer kabugunun kimyasal

bilesimini belirler

Toprak: Yer yuzeyinde kabugunun bitki 6rtistinu destekleyen toprak tabakasi, organik

madde i¢eren ve su tutma kapasitesine sahip bir bilesendir.

Kayagclar: Yer kabugu, magmatik, tortul ve metamorfik olmak Uzere U¢ ana kayag

grubuna ayrilir. Her bir grup, farkh olusum sureglerine ve 6zelliklere sahiptir.

Okyanus Kabugu Tabakasi

Okyanus tabanlarinda magmadan gelen malzemenin katilagsmasi ile olusur. Okyanuslar
altinda bulunan bu katman, genellikle 5-10 km. Kalinhgindadir. Okyanus kabugu,
bazalttik kayaclardan olugsup daha yogun bir yapiya sahiptir. Tektonik kitalarin hareketi
deniz tabaninin yapisini olusturur ve genellikle geng ve aktif bir yapiya sahiptir.

Kitasal kabuk ise daha dusuk yogunlukta olmasi nedeniyle okyanus kabugundan daha
yuksekte yuzer. Tektonik plakalar okyanus kabugu ile garpistiginda yogunluk farkindan

dolay1 okyanus kabugu pléka kitasal kabugun altindaki mantoya iter.

iki okyanus kabuk levhasi birinden uzaklasirsa, magma bu yariktan yukari ¢ikar ve

yukselirken sogur ve gatlak boyunca bilinen bir orta okyanus sirti olusur.

iki okyanus levhasinin garpismasi sonucu daha eski
ve daha yogun tabaka, daha geng ve daha hafif
tabakanin altina kayar. Bu dalma-batmada her iki

levha da mafik kayag (bazaltlardan) olusur.

Mafik kayag; jeolojide, piroksen, amfibol, olivin ve
mika silikatlari magmatik kayagctir. (Yandaki Gorsel)

Mikanit levha

Mikanit levha, bu dogal tektonik plékalarin birinin altina surtiinerek girmeleri esnasinda
kuguk parcgaciklar halinde olarak dogal bir malzemelerdir. Bunlar yUksek sicakliklarda bile

ileri derecede 1s1 ve elektrik yalitkanligina sahip malzemedir.
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(Bu mika silikatlari mikanit denilen 0,05- 0,1 mm kalinliginda 10- 20 mm boyutlarinda yaprak seklinde
oldukga seffaf pargalarla atélyemizde (1955- 1957) gomalak denilen sivi ile yapistirilip elde edilen plaka ile
dis tabibi teknisyenlerinin dis protezleri igin altin platin erittikleri minyatir firinlarinda yanan rezistanslarinin
(titdi rezistanslan gibi) onarimlarinda kullaniyorduk)

Diger bir durum ise iki kitasal levhanin yaklasip ¢arpigsmasinda her iki levha da manto
icine batamayacak kadar hafif ve kalin oldugundan buyuk bir deformasyonla ylksek sira

daglar ve platolar ortaya ¢ikar (Himalaya daglari ve Tibet yaylasi gibi). (Gorsel 71- 6)

Dunya’nin ¢ekirdegi hakkindaki bu bilgiler, cogunlukla sismik dalgalar tzerinden, G¢
boyutlu bilgisayarlar (Sismik tomografi) yontemleri, dinyanin manyetik alaninin analizler

calismalar ile bulundugu bilinmektedir.

Tektonik plakalar
Wegener, 250 milyon yil dnce, Dunya'daki tum karalarin bayuk bir kara kutlesi oldugunu

kesfetti. Buna Pangea (ilk olusan tek parga pléka) 200 milyon yil once g¢atlayip Laurasia
ve Gondwanaland olarak iki kara kutlesi olustugu, 145 milyon yil 6nce Jura doneminde
magma tabakasinin konveksiyon* ve Colins® olaylari sonucu Tektonik plakalar hareket
etmeye bagslayinca bugun bildigimiz kitalarin hareketi olusmustur. Tektonik plakalarin
hareketleri tespit edilebilir uzaydan oOl¢ulebilir hale geldigi gorultr. Danya kabugun altinda

kalan kayagclar ise akkor sicakligina kadar ulasir.

Tektonik plakalarin kirllma hatlari (Gorsel 71- 8) de gorulmektedir. Kitalarin (kara)
altindaki levhalara kita levhalari denir. Bunun diginda kalan Okyanuslarla kapli olanlara

ise okyanus levhalari denir. Okyanus levhalari daha ince fakat daha kesif ve daha

agirdir.

Dunya'nin buyudk bir bolumunu kaplayan ve 20 milyon km#'den fazla alana sahip

yedi buyuk tektonik levha vardir. Bunlar Afrika, Antarktika, Avrasya, Kuzey Amerika,
Guney Amerika, Hint-Avustralya ve Pasifik Levhalaridir. Yedi buyuk levhanin yani sira,
bir dizi kiiguk tektonik levha da vardir. Bunlar, 1 milyon km? ile 20 milyon km? arasinda bir
alana sahip daha kuguk levhalardir. Bu levhalar: Anadolu, Kokos, Karayip, Nazka ve

Arap levhalari olarak belirlenir.

4 Konveksiyon: sivi veya gaz maddelerde isinan kisimlarin yukari dogru ¢ikma hareketidir,
3 Colins: Dik yukari gtkan magmanin dinyanin dénme hareketinden bagli olarak yatay da hareket etme durumudur
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Tektonik plakalar ve hareketleri

Kitalar ve okyanus tabanlari milyonlarca yildir magma tabakasinin Ust yuzeyinin
soguyarak yavas yavas katilasip olusan manto tabakasi, magma Uzerinde yuzer sekilde
yilda sadece birka¢ santimetre hizla her biri farkli yonlere ve hizlarda hareket ederler.
Hareket yonleri (Gorsel 71- 8) ve (Gorsel 71- 9a-b) gorselinde gosterilistir.

North Eurasian Plate
American
Plate

Pacific
Plate

American
Plate

Gorsel 71- 8 Gorsel 71- 9b

Tektonik plakalarin birbirleriyle sirtinmesi, garpismasi veya birbirinden uzaklagmasi
durumunda meydana gelen enerji hiz ve kuvvetine gore gezegenimiz Uzerinde farkl glgc

ve degerde deprem’ ler ayrica daglar, volkanlar ve tsunamiler meydana gelmektedir.
Tektonik plakalarin hareketleri

Bu depremleri G¢ sekilde belirtebiliriz.

1) Tektonik Depremler: Dunyanin kabugunda bulunan levhalarin hareketi sonucunda

meydana gelen depremlerdir.
2) Volkanik Depremler: Volkanik aktiviteler sonucunda meydana gelen depremlerdir.

3) Sismik Depremler: Yer kabugunun derinliklerinde meydana gelen depremlerdir.
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Baslica depremleri meydana getiren U¢ durum surtunme, garpisma ve uzaklagsma

gorselleri (Gorsel 71- 11) gorselinde gosterilmistir.

- I

Gorsel 71- 11
Baslica tektonik plakalarin listesi ve hareket yonleri agagida belirtiimistir.

e Pasifik Plakasi: Diinyanin en biiyiik plakasidir ve kuzeybat1 yoniinde hareket eder.
e Avrasya Plakas:: Biiyiik 6l¢iide doguya ve giineydoguya dogru itilir.

o Afrika Plakasi: Genel olarak kuzeydoguya gider (Akdeniz’de kita carpigsmalari olur).

o Hindistan Plakasi: Kuzeye dogru hizla ilerler ve Himalayalar: ylikseltir.

o Kuzey Amerika Plakasi: Batiya yakin bir yonde hareket eder.

e Giiney Amerika Plakasi: Batiya dogru ilerler (bu ylizden And Daglar1 olugsmustur).

o Antarktika Plakasi: Gorece daha duragandir, ama cevresinde dairesel bir hareket vardir.

Dunyanin mantosundaki konveksiyon akimlari nedeniyle, blyuk ¢cogunlukta plékalar

batiya ve kuzeye dogru hareket eder.

Fizikte 1sinan sivinin yukari gikmasi olayinda oldugu gibi sicak magma kitlesinin de
yukari dogru ¢ikmasi ve Colins etkisiyle magma yuzeyinde meydana getirdigi hareket,
tektonik plakalari etkileyip hareket ettirdigi ve bu plakalar birbirine dogru hareket ettigi,
birbirinden uzaklastigi veya birbirine Ortalama olarak, her plaka her yil yaklasik 1 ila 10
cm kadar hareket ederler. Bu hareketlerden manto katmaninda surtiinmeler sonucu
elastik gerilmelere, garpismalar sonucu manto tabakasinda yukseltiler ve ayriimalar
sonucu ise deniz tabani daha ince oldugu i¢in olusan yarilmalardan yukari ¢cikan magma
okyanus tabaninda deniz suyu ile karsilasinca katilasarak deniz tabaninda sira daglar

olusturur.

Kitalarin birbirinden ayrilmalarinda Okyanus tabaninda yirtiimalar olusmakta okyanus
dibinde kesintisiz uzanan sira daglarin olusmakta ve daglarin uzunlugu 65.000 km. Genel
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olarak deniz tabaninda olusan sira daglarin toplam uzunlugu ise 800.000 km dir. Bu
durumlar dinya yuzeyinden hassas olgumle tespit edilmektedir.

En yavas hareket eden tektonik pléka, “Arctic Ridge”dir. Ylda 2,5 cm'den daha az hareket
eder, en hizli hareket eden plaka ise Glney Pasifik Okyanusu'ndaki “Dogu Pasifik
Yukselisi' dir ve her yil 15 cm'den fazla bir hizla hareket eder. (Gorsel 71- 8) de hareket
yonleri gorulmektedir.

Fay hatlari
Fay hatti, iki Tektonik plakanin birbiriyle birlestigi ylizey (¢atlak diizlem) dir. Levhalarin

birbirlerine strtinmesi sirasinda, buyuk kaya kuatlelerinin surtunerek kirilldigi ama
ayrilmadan bitisik olarak arasinda kalan duzleme “fay hatti” denilir. Zorlanma ve
surtinmenin etkisiyle kisa bir zaman igerisinde ¢ok siddetli bir kirllma ve hareket ortaya

ciktiginda Deprem olayl meydana gelir.

Tektonik plakalarin surtinmesiyle olusan deprem

Fay hatti (izerinde bitisik iki tektonik plakanin devam eden hareketi fay hatt (izerinde
gerilmelere neden olur plakalarin farkli yonde hareket etmeleri nedeni ile bitisik plakalar
arasinda elastik gerilmeler olugur. (Gorsel 71- 12 a- b-c)

===l |

. Sinirnin a Yamulma b
ilk durumu birikiyor
Gorsel 71- 12

Fay hatti Uzerinde meydana gelen bu gerilmeler sonugta plakalarin ayrilmasi ile son
bulur. Bu durum tektonik plékalar, (a) plakalar farkl yonde ayrilip hareket etmek
istemeleri sonucu fay hatti boyunca elastik gerilmeler olusur (b), bu gerilmelerde plakalari
birbirlerine baglayan noktalar en gugll noktasi kopma noktasina geldiginde ani olarak iki
pléka birbirinden kopup surtunerek ayrilir. (¢) Bu kopma aninda agiga elastiklik sonucu
birikmis olan enerji dalga seklinde gevreye yayilir. Cikan enerji sonucu plékalarda
DEPREM denilen titresimler meydana gelir.

Ni2310157 Sayfa 12 /29 71---\Diinyamiz ve Depremlerin olusumu 2510013.docx

DUNYAMIZ VE DEPREMLERIN OLUSUMU




|
Nt ..
GUDEK
7- ANALIZ YONTEMLERI

7F-DEPREM NEDIR ve ETKILERI

Deniz dibi tektonik plaka hareketleri

Plakalarda meydana gelen bu kopmalar deniz dibinde olmasi halinde baslica iki durum

meydana gelir.

1. Tsunami, deniz dibi tektonik plékanin hareketi Uzerinde bulunan ¢ok buyuk deniz
suyu kitlesinin hareket etmesine neden olur, bu su kitlenin yarattigi dalgalar
karaya ulastiginda “tsunami” denilen yuksek dalgalari olusturur. Deniz dibi tektonik
plékalarin garpismasinda plékanin birinin alta digerinin Uste ¢ikmasi ile yine

yukseltiler meydana gelir bu durumda da tsunami olusur.

2. Deniz dibi sira daglar, deniz dibinde tektonik plakalarin birbirinden ayriimasi
durumunda magma tabakasinin yariktan yukari ¢ikip deniz suyu ile kargilagsmasi

ile deniz dibi sira daglar olusur. Bu da buyuk tsunami yaratir.

Ayrilma, ¢arpisma durumlarinda gesitli karakter ve sekillerde dalga frekanslari olusur.

Bunlar asagida acgiklanacaktir.

Depremi degerlendirme ve deprem olcum parametreleri

Yer kabugu tektonik levhalarin birbirini tutan noktalarindan gerilmeler sonucu plékalarin
surtinerek ani ayrilmasi sonucu buyuk enerji bosalimi (Gaorsel 71- 11) olusumu sonucu
ortaya ¢ikan sismik dalgalar depremin olusumunu yaratir. Fay hatti boyunca biriken
enerji, cevreye yayilirken hafiften siddetliye dogru artan bir sekilde hissedilir. En giddetli
sarsintl hissedildikten sonra tekrar hafifleyerek etkisi kaybolur. Zaman icerisinde bu
depremi izleyen art¢i depremler meydana gelebilmektedir. Bu sismik dalgalarin yayilim

hizi, zeminin yogunluguna ve elastikligine gore degismektedir.

Depremin meydana geldigi bolge, ver ylizeyinden ne kadar derinde ise meydana gelen

depremlerin hizi ve siddeti o kadar artar.

Bazi Tektonik levhalarin birbirinden ayrilmasi sonucu Okyanus dibinde manto
tabakasinin yirtilarak magmanin yukari gikmasi ve okyanus dibinde soguk sularla
karsilagsmasi sonucu okyanus dibi sira daglar olugsmasi, karada ise yanar daglardan lav

denilen magmanin yukari figkirip akmasi durumlariyla da karsilasilir.

Depremler farkl hizda ve turde dalgalar yaratmaktadir. Depremlerde gorulen bazi

durumlari isimlendirecek olursak asagidaki deyimleri kullanabiliriz.
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Fay hattindaki ayrilmalarda plakalarin kopma gucine depremin siddetini,

Plakalarin ayrismasi hizlanarak artmasi sonucundaki etki depremin ivmesini,

Plékalan tutan kopma noktasinin kabuk yuzeyinden derinligi depremin derinligini,

Plaka yirtiimaya bagslayip tam kopana kadar gecen siure depremin siiresini,

Zeminin (kayalik- jolemsi) yapisina bagl olusan yikima depremin yarattigi hasari

seklinde isimlendirebiliriz.

Deprem olma surecinde “P” (primer dalgalari) ve “S” (sekonder dalgalari) olarak iki ¢esit
ana dalga etkisi vardir. Bunlarin disinda ylzeyde olugan yuzey dalgalari da vardir. Bunlar
iki cesit dalgadir. “R” (rayligh dalgalari) ve “L” (love dalgalari) Bu dalgalar tek tek

irdelersek,

P dalgalari
P dalgalari (primer), plakalarin ayrilmaya basladiginda yarattigi ilk titresimlere P 6ncul

) P Dalgasi T { dalgalar denir. Bu dalgalar yer yuzeyine paralel
;f i G 7| dogrultuda ilerleyen titresimlerdir. Yayilimi yere
& T TR R ::% paralel oldugu i¢in ilk dnce yeryuzune varan
é titresimdir. Bu titresimler, (Gorsel 71- 13)

« Ik olusan ve en hizli yayilan dalgalardir.

« Sismograflara ulasan ilk dalgalardir.

» Kayaglarin icindeki tanecikleri sikistirma — gevseme (ileri—geri) hareketiyle

titrestirir.
o Ses dalgasina benzer, yani boyuna ilerleyen dalga tipidir.
o Bu dalgalar hem kati hem sivi hem de gaz ortamlarda ilerleyebilir.
o “S” dalgalarina gore kiyaslayarak pek yikici etki gostermez
o Depremin siddet ve ivmesine bagl olarak depremin ilk etkisi hissedilir,
e Yerkabugunda ortalama hizlari 5-8 km/s’dir.

o “P” dalgalari aynen evlerimizde yerdeki yol halisinin ucunu bir kere kaldirip
biraktiginizda meydana gelen dalga halinin diger ucuna kadar dalganin

yurudugune sahit oluruz.
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Dalganin yayilmasi ise durgun bir

gole atilan tasin yarattigi dalga gibidir. Yayilma gucu

ve enerjisi yay dinamiginde gorebiliriz. (Gorsel 71- 14) Yayin birka¢ halkasini sikistirip

000000
L Tono00000m

Dalga titresimi (

T 0au000000 ¢

Onciil (P) dalga

O 0000000000000~
00 00000 RN

} dalga hareket yénine
paraleldir (w—p- )

biraktigimizda gorselde goruldugu

Gorsel 71- 14
gibi sikigtirilarak yaratilan enerji yay boyunca

yuruyerek devam ettigi gibi deprem dalgalari da ayni sekilde devam eder.

S dalgalari

“S” (Sekonder) dalgalari, p dalgalarinin hemen arkasindan baglayan ikinci tip yer

~ YAVILMA YONU
Gorsel 71- 15

yuzeyine gore dik yonde hareket ede yuzey dalgalar
olup yapilar igin daha tehlikeli ve yikici etkiler yaratan
yapilardir. Once yatay olarak sallanan yapilarin dikey
olarak oynatilmalari sonucu ile daha buyuk yikici etki
yaratan dalgalardir. Bu dalgalar gectigi zemin

durumuna (kayalik zemin, kumlu zemin veya jolemsi zemin) gore Uzerindeki yapilara

etkisi farkli olur. Kayalik zeminlerd

e bu dalgalar yapilara daha az jolemsi zeminlerde

daha fazla etki eder. (Gorsel 71- 15)

o P dalgalarindan daha sonra olusur ve daha yavas yayilir.

o Dalganin yayilma yonune dik (yukari—asagi ya da saga-sola) titrestirir.

« Dalgalarin giddeti ve ivmesi (yay dinamiginde goruldigu gibi) enine ilerler.

o Dalgalar yalnizca kati ortamlardan geger, deniz, gol gibi sivilarda ilerlemez.

o Dalgalarin yerkabugunda ortalama hizlari 3—-5 km/s’dir.

Ni2310157
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R dalgalari
Yuzey dalgalari benzeri Rayleigh dalgalari tipki bir su birikintisinde (gol, deniz) atilan

Rayleigh Dalgasi Gorsel 71-16 | ta51n yarattigi dalgalar da oldugu gibi, su yiizeyinde

Yiizey Dalgalan

dalga altindan gecip yer yuzeyi boyunca

@ bulunan bir nesnenin pozisyonunu degistirmeden

H u|
11 1 1 [ARu} 4

 YAVILMAYOND > yuvarlanarak ilerleyen dalgalardir. Bu dalgalar ayni

zamanda “yer yuvarlanmasi (ground roll)” olarak da bilinir ve “R” harfi ile gosterilirler.
Metallerdeki Rayleigh dalgalarinin tipik hizi 2- 5 km/s mertebesindedir ve yerdeki tipik
Rayleigh hizi 100 m'den daha az derinlikteki sig dalgalar 50- 300 m/s, 1 km'den daha
blayuk derinliklerde 1,5- 4 km/s mertebesindedir. (Gorsel 71- 16)

Deprem sonucu olugan P ve S dalgalari, daha yuksek hizda olduklari i¢in R dalga
etkisinden daha once ulasir. Ancak, R yuzey dalgalarinin pargacik hareketi cisim
dalgalarininkinden daha buyuk oldugundan, yuzey dalgalari daha fazla hasara neden
olma egilimindedir. Rayleigh dalgalari, okyanus yluzey dalgalarina benzer sekilde

yuvarlanma niteligindedir.
Rayleigh dalgasinin belirli bir konumdaki sarsintisinin yogunlugu birkag faktore baglidir:
e Rayleigh dalga yonu
e Depremin buyuklugu.
e Depreme olan uzaklik.
o Depremin derinligi.
e Yer kabugunun jeolojik yapisi.
e Depremin odak mekanizmasi.
o Depremin kirillma yonu.

Love dalgalari
Love dalgalari, merkez Ussunden yayilan yuzey dalgalaridir. P ve S dalgalari yluzeye

ulastiginda olusurlar. Love dalgalari, dunya yuzeyinde kayalik ve plastik ortamlarda
ilerlerken ayni zamanda yan salimlar da yaparak hareket eder. Love dalgalar S

dalgalarindan daha yavas ama Rayleigh dalgalarindan daha hizlidir.
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Gorsel 71- 17 | Love dalgalari olugsmasi igin elastik bir dizlem olmasi

Love Dalgas:

gerekmektedir bunu yerkurenin ylzey katmani

sayesinde gorebiliriz. Yer kabugunun yatay yonlu
hareket eder. (Gorsel 71- 17)

Volkanik daglar
Dunyanin gekirdegi etrafindaki disg ¢ekirdek tabakasi, erimis kayalar ve madenlerden

olusan magma tabakasini olusturur. Bu tabaka sicak bir macun kivamindadir. Magma
tabakasi lizerindeki manto tabakasinda yiizen iki tektonik plaka carpistiginda daha agir
olan pléka, daha hafif plakanin altina girerek diger plékayi yukari ¢ikartarak dinya' nin
kabuk tabakasinda yukseltilerle olugan yanardag dan magma yukari ¢ikip lav ve kizgin
kayalar puskurdikce daha fazla kaya olusumlari meydana gelir ve her patladiginda

yanardagin boyutunu artirir.

Gorsel 7I- 18 Gorsel 71- 19

Olusan yanardagda magmanin digari ¢ikip lav olarak akma durumlari (Gérsel 71- 18) da
gosterilmigtir. Tarihte lavin disinda kal puskurterek buyuk etkiler yaratan yanardaglarin
adlari ve tarihleri ile kul miktarlari (Gorse 71- 19) da gosterilmigtir.

Turkiye’de olusan Volkanik daglarimiz,

Dogu Anadolu
e Siphan Dagi (4058 m),
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e Nemrut Dagi (3050 m),

e Tendurek Dagi (3533 m)
ic Anadolu

e Erciyes Dagi (3.916 m),

e Melendiz Dagi (3.936 m),

e Hasan Dagi (3.258 m),

e Karacadag (2.271 m)

Tsunami

Depremler sadece kitasal plakalarda meydana gelmez. Okyanus plékalar ¢arpistiginda
ve daha agir plaka daha hafif plakanin altina sikistiginda yukselen plakanin tzerindeki
blyuk su kutlesini yukselterek veya okyanus tabani plakasinin ayrilip okyanus tabaninda
meydana gelen sira daglarin olusmasinda da ¢ok buyuk dalganin meydana gelmesine
neden olur, bu da ¢ok blyuk Tsunami olusmasina neden olur. Bu durum iki plakanin
birbirine surtunerek ayrilip hareketi sonucunda da Uzerindeki buyuk su kitlesini yukseltip
buyudk dalgalar olusturup bu dalgalarin kiyilara vurmasi sonucu Tsunami olaylari

meydana gelmektadir.

Depremin meydana geldigi noktanin tespiti

Tektonik plakalarin surtinmesi, garpismasi veya uzaklasmasi nedeniyle meydana gelen
tektonik titresim yaratan noktanin tespit edilmesi igin bazi kural ve hesaplamalarin

yapilmasi gerekir. Bunun anlasiimasi i¢in gorsel olarak anlatilmasi gerekir.

Epicanter (depremin uzakhgt)

Meydana gelen depremin yer kabugunda nerede oldugu belirten noktaya “Epicenter”
noktasi denir. Deprem sirasinda once P dalgalari sismografa ulagir, meydana gelen bu
titresimlerden sonra S dalgalari gelir. Sismograf cihazlarinin verdigi degerler ortak
zamanl degerlendirmelerle bu ikisi arasindaki zaman farki kullanilarak (Gorsel 71-14)

depremin episantr uzakligi hesaplanir.

Sismolojide, "epiksantr”, depremin meydana gelme noktasinin dinya yuzeyine dik olarak

izdusumudur yani depremin oldugu noktanin, dunya yuzeyine dik izdusumunu belirler.
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Depremin meydan geldigi nokta, depremin meydana geldigi noktani derinligi ile dinya
yuzeyindeki yer adi ile belirtilir. Depremin meydana gelme noktasi yani “Hiposantr”

noktasi ayrica belirlenir.

Hiposantr (hipomerkez)

ic Merkez/Odak Noktasi (Hiposantr), depremin meydana geldigi noktadir. Aslinda,
depremin ortaya ¢iktigi bir nokta olmayip bir alandir, fakat pratik uygulamalarda nokta

olarak kabul edilmektedir.

epicenter

Gorsel 71- 20

Merkez lissu, Tektonik plakalarin surtinmesi, garpismasi veya ayrilmasi sonucu
meydana gelen deprem dalgalarinin kaynaklandigi noktanin hemen Uzerinde bulunan
(Gorsel 71-20) Dunya ylUzeyindeki “epicenter” noktadir.

Odak noktasi, deprem enerjisinin agiga ¢iktigi noktadir. Depremler, yerkirenin en
ustinde bulunan tabakadaki kirilmalari ile meydana gelir. Bu kirilmalara ise fay hatti adi
verilir. Yani depremler kiriklarda olusan basing dengesinin degismesiyle olusan sismik
dalgalandir.

Bu depremlerin de i¢ ve dis olmak Uzere merkez Ustu vardir. Yer ustindekine yani dis

merkez Ustlne Episantr, yeraltindakine yani i¢ merkez ussune Hiposentr denir.

Meydana gelen depremlerin etkisini belirtmek ve mukayeseleri yapabilmek igin dl¢ulebilir
degerlere ihtiyag vardir. Bir depremin buyukligu aciga ¢ikan enerji miktarinin dlgiimesi
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yontemler kullanilmis olsa da en ¢ok kullanilan “Richter” dlgegidir.

Richter olceqi

1935 yilinda Amerikall sismolog Charles F. Richter tarafindan geligtirilmigtir.

Deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjiyi, yani yer kabugundaki sismik dalgalarin

genligini belirtir. Sismograf cihazlari ile olgulur ve kaydedilir gegirilir.

Sismograf cihazlan,

e Depremin olusturdugu titresimleri kaydeder.

« Kaydedilen dalganin en buyuk genligi logaritmik dl¢ekle hesaplanir.

» Bu deger, Richter bliytikligd (ML) olarak adlandirilir.

ML = Richter yerel buyuklugu, sismograf kayitlarina dayali, kiguk depremlerde kullanilir,

Mw = Moment buyuklugu, depremde agiga ¢ikan gergek enerjiyi yansitir, standarttir.

Depremin Buyuklugu ve hissedilen etki

Biiyiikliik Hissedilen Etki
(Mw/Richter)

<2.0 Insanlar hissetmez, sadece sismograf kaydeder.

2,0-29 Cok hafif hissedilir, ¢ogunlukla insanlar fark etmez.

3,0-39 Icerideki bazi insanlar hisseder, zarar vermez.

4,0-49 Pencereler sarsilabilir, tabak-ganak ses ¢ikarir. Genelde hasar yoktur.

5,0-5,9 Egyalar devrilebilir, duvarlarda ¢atlaklar olusabilir. Kiigiik yapisal hasarlar.

6,0 - 6,9 Sehir genelinde ciddi hissedilir, binalarda orta hasar, zay1f yapilarda agir hasar.

7,0-7,9 Biiyiik depremler: saglam yapilarda agir hasar, koprii ve altyap: yikimlari.

8,0-8,9 Cok biiyiik depremler: genis alanlarda yikim, binlerce kilometrekare etkilenir.
9,0 + Olaganiistii biiyiik: kitalararasi etkili olabilir, tsunami olusturabilir. Gérsel 71- 21

Richter degeri, sismograf cihazlarinin kayitlarindan alinan verilere bakilarak agiga ¢ikan

enerji Richter hesaplamalari ile degerleri bildirilir.

Richter olcegdi logaritmiktir — her 1 birim artig, dalga genliginde yaklasik 10 kat artig,

enerjide ise yaklasik 32 kat artig anlamina gelir.
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Richter Blyukligu
(ML- Lokal Magnitiid)

o 1935’te Charles F. Richter tarafindan geligtirilmigtir.
« Olgiim: Sismografin kaydettigi S dalgasinin genligi kullanilr.
o Genellikle kuiguk ve orta buyuklukteki (M <6,5) depremler icin kullanilir.

o Yerel dlgumlerde kullanilir, uzak mesafe olgumlerinde veya gok buyuk
depremlerde dogru sonu¢ vermez (7°nin Ustu buyukluk).

Moment Magnitudu (Mw)

o 1970’lerde gelistiriimistir, ginumuzde resmi Ol¢ekte en ¢ok kullanilan yontemdir.

e Cok buyuk depremleri de dogru deg@er verir (Richter’in aksine saturasyona

ugramaz).
o Kuresel karsilastirmalarda standart buyukluktur.

« Olgliim: Deprem sirasinda agida gikan toplam sismik momenti verir.

o  Sismik moment (Mo)= Fayin kayma miktar1 X Fay alan1 x Kayalarin kayma modiilii (sertligi), Yani

sadece sismograf sinyali degil, fay kirigimin boyutu ve kayma miktari da hesaba katilir.

Ozellik Richter (ML) Moment Magnitiidii (Mw)

Cikig yili 1935 1970’ler

Temel 6l¢iim Sismograf genligi (S dalgasi) Sismik moment (fay boyutu, kayma miktari, kaya sertligi)
Gegerlilik aralig1  Kiigiik—orta depremler (M < 6,5) Kiiciikten ¢ok biiytlige tiim depremler

Hassasiyet Yerel, saturasyona ugrar Kiiresel, glivenilir

Kullanim durumu Tarihsel/kiigiik depremler Giliniimiizde standart 6l¢tim

DUNYAMIZ VE DEPREMLERIN OLUSUMU

Richter ve Moment Magnitiidii
Farklar1 yukarida belirtilmistir. yanda ise
Richter Moment Olgiimlerde kullanilan birimler
Magnitude Magnitude gosterilmistir.
L12:000 Deprem, yerkabugunun gerilme etkisi
RI CHTER o sonuncu, belirli bir derinlikte kirilmasi
olarak tanimlanabilir
MOMENT 100 Magnitilt,
MAGNITUDE Depremin biiyiikliigi, kirtllan yiizeyin
. I E I biiyiikliiglinii ve Ortaya ¢ikan enerjinin
diizeyini belirten bir 6lgiidiir.
Magnltude Magnitude
Gorsel 71- 21
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Depremin siddetinin hesaplanmasi

Richter’in orijinal formiilii su sekildedir:

ML=log10(A)— log10(Ao (A))

A = Sismogramda 6l¢iilen maksimum dalga genligi (mikron cinsinden).

A (Delta) = Sismograf ile deprem merkezi arasindaki uzaklik (km).

Ao (A) = Uzakliga bagl olarak standart hale getirilmis genlik degeri (kalibrasyon egrisinden

alinir).
Ornegin:
o Olgiilen maksimum genlik A = 1000 mikron,
o Uzakliga gore standart deger Ao(A) = 1 mikron olsun.
ML=1og10(1000) —log10(1) =3—0=3.0
Bu durumda depremin biiyiikligii 3.0 (Richter) olur.
Onemli Not:
e Richter (veya Moment Magnitiid, Mw) — Depremin enerji biiyiikliigiidiir.

e Hissedilen etki (siddet) — Bolgedeki zemine, yap1 kalitesine, derinlige ve uzakliga gore
degisir. Richter biiyiikliigii (Magnitiid) ile Mercalli Siddet Olcegi (MSK/MM — Modified
Mercalli Intensity) birbirinden farklidir:

e Richter: Depremin agi8a ¢ikardigi enerjiye dayali sayisal bityiikliik 6l¢iistidiir.

e Mercalli: Depremin insanlar, yapilar ve doga iizerindeki hissedilen etkilerini tanimlar.
Richter denklemi: Log E = 11,8 + 1,5 M (Log, 10 tabanindaki logaritma),
“E” erg® cinsinden agida ¢ikan enerji,

“M” de Richter blytikliga,

6 Erg, santimetre-gram-saniye (CGS) sisteminde bir is veya enerji birimidir ve bir santimetrelik mesafede bir dinlik kuvvetin yaptigi ise

esdegerdir. Dyne, 1 gramlik bir cismin hizini saniyede 1 cm artirmak i¢in gereken kuvvet veya 1 gramlik bir cismin ivmesini 1 cm/s?
yapmak icin gerekli kuvvet miktaridir
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Dunya yuzeyindeki gaz tabakalari

Atmosfer

Atmosfer, canli yagamin ihtiyaci olan yaklagik %71'i azottan olugan atmosferin %28'i
oksijenden geri kalan kismini ise helyum, ksenon ve karbondioksit gazlardan olusan ve

dunyay! meteorlardan ve gunesin zararli iginlarindan koruyan hava tabakasidir.

Mezosfer
48 km

Ozon katmani
Stratosfer

16 km

‘ ‘J. TrOPOSfer

Atmosfer ana unsurlar olarak 7 katmandan olusur. Bu katmanlar, en digtan igce dogru su

Gorsel 71- 22

sekilde siralanabilir. Egzosfer, iyonosfer, termosfer, mezosfer, ozonosfer, stratosfer ve

troposter. (Gorsel 71- 22)

Ozon Katmani

Gunes’ten gelen mordtesi 1sinlar atmosferin Gst katmanlarindaki oksijen molekdllerinin
(O2) pargcalanmasina ve sonugcta serbest halde oksijen atomlarinin olugsmasina neden
olur. Bu surecin sonunda ortaya gikan oksijen atomlari ile oksijen molekulleri (O2)
tepkimeye girer ve ozon (O3z) molekulu olugsur. Ayni zamanda bir sera gazi olan ozon,

atmosferin stratosfer katmaninda insan yagsamina en etkili ve koruyucu tabakasidir.

Ozon tabakasinin incelmesi yagamda tehlikeli durumlarin ortaya ¢gikmasina neden olur.

Gunesin zararli 1ginlarinin dinya ylzeyine inmesine ve gunesgten gelen isinlarin daha
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fazla olmasina ve sera etkisi ile dunyanin ortalama isisinin yukselmesine ve iklim

sartlarinin bozulmasina neden olur.

Kloroflorokarbon gazlari atmosfere deodorantlar, klimalar, buzdolaplari, araba egzozlar
ve sera gazlari yoluyla yayilir. Ozon tabakasinin incelmesiyle yeryuzine ulagsan morotesi
ISin miktari artar. Bu durumun en énemli sonuglarindan biri, bazi kanser turlerinin

insanlarda daha sik gorulmesidir.

Gokyuzunde meydana gelen simgek ve yildirimlarin olusmasiyla ozon gazi meydana
gelir Ozon tabakasi olugumuna buyuk etkendir.

Dunya manyetik alani

Diinyanin i¢ gekirdek etrafinda bulunan dis ¢ekirdek (kalinligi 3.478 km.) magma
halindeki demir nikel, dunya donerken bu kitlenin atomlarindaki elektronlar kutlesel
dairesel hareketleri ile dinyanin manyetik alanini meydana getirmektedir. Bir elektrik

bobininde iletkenlerinden elektrik akimi

Kuzeydekl
ManyetikKutup  Diinya'nin Ekseni

S gegcirildiginde bobin etrafinda manyetik
alanin meydana gelmesi gibi. Bu dev bir
miknatis dinyanin kuzey kutbu, denilen
noktasi manyetik alanin “S” kutbu,
dinyanin guney kutbu noktasini da

manyetik alanin “N”, kutbudur. Bu

nedenle pusula ignemizin “N” kutbu,

dunya kuzey kutbunu gosterir. (Farkli kutuplar birbirini geker) (Gorsel 71- 23)

Dunyada olugsan bu manyetik alan, uzaydan gelen zararli isinlari saptirarak dinyaya
kargi zararl etkilerini onlemeye galisir. (Eski tipli televizyonlarda kirmizi, yegil, mavi
renkli 1sinlari manyetik alan ile etkileyerek ekranda resimler olustugu gibi) yani canhlar

icin yasamsal tehdit olusturan radyasyon dalgalarina karsi kalkan vazifesi gorur.

Dunya yuzeyindeki manyetik alan hatlari ile insanlarin ve diger canlilarin yon bulmasi

konusunda da kolaylik saglar.

Magmanin yeryuzune ¢ikip sertleserek olusturdugu kayalarin olusumunda dunya
manyetik alan agisina goére olustugu ¢aglari bilim insanlari saptarlar. Manyetik kutuplarin

¢ok uzun sureler icinde yavas yavas kaydigi bilinmektedir. (Milyon yillar iginde)
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Dunyanin Gunes etrafinda donusu ve sonuclari

Dunya kutuplardan basik, ekvatordan sisik 6zel kuresel geometrik sekil “geoit diinya”
sekli olusturur. Kiremsi ortalama ¢api 12.732 km'dir. Ekvator ¢evresi ~40.000 km. dir.

(D=~40.000 km/1r) hesaplamasi ile dinyanin ekvator ¢api ortalama 12.732 km)
Kutuplardaki ¢api ise yaklasik 12.714 kilometredir (Gorsel 71- 23)

Dunya'nin Uzerindeki topografik ve mevsimsel olusumlar Dunya’nin eksen egikligi ile olur.
Yaklasik 23 derece olan bu egimini pozisyonu hi¢ degistirmeden gunes etrafindaki elips
yorunge uzerinde donme surecinde, kendi etrafinda donerek (Gorsel 71- 24) gece ve
gunduzu, eksen edimi ve pozisyonu degismeden gunes etrafinda donerken egiminde

dolayi yarim kurelerde farkli mevsimlerin olustugu bilinen bir konudur.

Mevsimlerin olusmasi diunya ekseninin egimi sonucu dunyaya gelen isinlar farkh
bolgelere farkli zamanlarda farkh egim acilarinda (dik agida en fazla enerji) geldiginde
farkli 1s1 enerjisi birakir. Ornegin kuzey yarim kiiresi yaz mevsimini yasarken (giinese
elips yorungenin en uzak noktasinda olur) giney yarim kuresi kis mevsimini yasar.
Guney yarim yorungesi, Dunyanin elips yorungesinde guinese en yakin oldugu noktada

yaz mevsimini yasar. (Gorsel 71- 24) da gorulebilir.

Gorsel 71- 23 <baha Gorsel 71- 24

Dunya gunes etrafinda hareketini 365 gun, 5 saat, 48 dakika, 9 saniye, 763.545,6 mikro

saniyede bir yilini tamamlar. Ay kendi ekseni etrafinda donmesini 27,3 gunde tamamlar.

Yukseklikler ise Everest Dagi (deniz seviyesinin ustinde 8.848 m) ile en yuksek yer
olarak bilinir. Mariana Cukuru ise (deniz seviyesinin altinda 10.924 m). En derin yer

olarak bilinir.

Ekvator'un siskinligi yizunden dinya merkezinden en yuksek noktalar (kara ve deniz

yuzeyi seviyeleri) bu ekvator bolgelerdedir.
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Deprem icin alinacak onlemler

17 Agustos depreminde depremden oturu olen kisi sayisi bilinenin aksine 1'dir. Arazide
devriye gezen bir givenlik gorevlisi agilan fay hattina diserek 6lmus ve kayitlara

depremin sebep oldugu bir vaka olarak gegmistir.

Diger tum olumlerin kaynagi insan hatasi ve teknigine uyulmadan yapilan yapi kokenlidir.
Onemli olan, depremle yagamayi 6grenmek degil, depremden korunma ydéntemlerini
dogru ve bilingli bir sekilde anlamak ve uygulamaktir.

Yapilarda alinacak onlemler
1. Oncelikle yapilarin saglam zemin lzerine oturtulmasi gerekir, bunun icin segilecek

zeminin segiminde oncelikler,

Saglam kayalik Gzerinde yapilmis olmasi,

Zayif zemine beton kaziklar ¢akilarak saglamlastiriimasi,

Genellikle zeminin tagsima kapasitesinin dusuk oldugu veya homojen olmayan

zemin ogullar_lhn_dy’a Rdye tm7 beton blok temeller uygulanir. Bunlar,

St i

W=

grig# | a. Duizradye temel,

b. Kirigli radye temel,

. c. Kasetli radye temel, olarak bina
bayuklugune gore farkl tiplerde

yapilmaktadir.

Radye temel, yapi ile birlikte caligarak
deprem enerjisinin daha genis bir alana yayar

Gorsel 71- 25

Radye temel kalinligi bina kat sayisina gére degisir. Ornegin 8 katli bir binada plak

kalinhigi 64 ile 80 cm arasinda ve demir tecghizatli olur. (Gorsel 71- 25)

5. Toprak zemin Uzerine yapilacak Cesan (kafes demir) demirli tabaka hafriyati
yapilmis yere yapilir, bu beton Uzeri su izolasyonu ile kaplanip Uzerine demir

donatili radye beton dokulur ve subasman seviyesine kadar radye beton izole

7 Radye temel, bir yapinin agirhgini genis bir alana yayarak zemine aktaran genis bir beton plak temel tiri
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(bitmlU bez) edilerek bohga yapilir. Boylece binaya zemin seviyesinden su
girmesi Onlenir.

6. Bohcayi korumak igin de gevresine pismis tugla veya benzeri nesleler ile
topraktaki kayalar veya diger madde ile delinme etkisinden korunmus olur.

7. Binanin su izolasyonu, bina gevresine perfore boru (Uzeri yagmur suyunu alacak
delikleri olan) micir dolu kanal igine serilip Ustu beton ile tretuvar yapilir. Boylece
bina ¢evresindeki yagmur suyu bu boru ile kuyuya dokulerek binaya su girmesi
onlenir.

8. Deprem aninda ise, sismik hareketleri emerek topraktaki hareketin binaya
gecisini azaltarak binanin hasari veya yikilma tehlikesini 6nleyen sismik izolatorler
2013 yilindan beri buyuk ve 6nemli binalarda deprem amortisor sistemleri
kurulmaktadir. Eskiden yapiimig binalarda bile bu sistemlerin uygula imkanlari
bulunabilmektedir.

9. Saglam bina, bilimsel, uygun teknoloji ve uygun malzeme kullanarak ve guncel
yonetmelik ve talimatlarina uygun saglam zeminde imal edilerek binanin yapiimig
olmasi gerekir.

10. Yatay deprem etkilerine karsi geometrik agirlik merkezi ile fiziki agirhk
merkezinin birbirine ¢ok yakin olmasi gerekir. Fiziksel agirlik merkezi geometrik

= - > agirlik merkezi arasinda mesafe varsa
s Yatay bir tektonik dalga geldiginde

A binada yuksek moment nedeni ile

: s( binada burulma durumun meydana gelir
----------- ve kolonlarda kirilmalar meydana

r gelerek bina cokebilir. Bunun igin

Sekil 8.5 Bir binanin bicimi . . . .
i binenn i doprem anindal hrekern el binanin mimari yapisin buna dikkat
Gorsel 71- 26

edilmeli.

11.Dusey deprem darbelerine kargi bina kolonlarindan fazla disari ¢ikan kirigler ile

binanin digina sarkan bina veya balkonlar
dusey kuvvet hareketli sismik darbeler
buralari kirarak binanin statik
dayaniklhihdini bozarak kiriglerin kirlimasina

neden olur.

Gorsel 71- 26
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Bu durum deprem guvenligi agisindan kaginilmasi gereken durumlardi.

12.Depremlerde sismik dalga etkileri, yiksek binalarda depremin yarattigi etkiler ve

alinan sismik amortisorler ile bu dalgalarin binaya etki etmemesi bina ve Radye

beton arasina yerlestiriimis gugclu gelik tel ile guglendirilmis tamponlar asagida

gorsellerde gosterilmistir. (Gorsel 71- 27)
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Gorsel 71- 27

Depremin hareketi iy

Gorsel 71- 28

13. Ayrica binalarin boyuna gore elastiklikleri de gosterilmigtir. (Gorsel 71- 28)

14 .Bina ici yerlesimde alinacak dnlemler

e Kapall yasam ortamlarinda da devrilebilecek nesnelerin devrilmesini dnleyecek

onlemlerin alinmasi gerekir.

e Gardiroplar arkadan duvara tespit edilmeli,

e Kutuphane raflarinin duvara tespit edilmeli,

e Mutfakta porselen tabak ve cam bardaklarin yere dismemesini 6nlemek i¢in dolap

kapaklarinin basilip agilan basilip kilitlenen git¢it kilit sisteminden takilmasinda

fayda vardir.

e Tavanda asil avizeleri sallantida digmesini 6nleyecek saglam bir kanca sistemi ile

asiimasi gerekir.

e Televizyon ekranlarinin depremde devrilmemesi i¢in saglam bir sekilde duvara

tespit edilmeli eger sehpa Uzerinde ise saglam bir iple boslugu alinarak duvara

takilacak kancaya baglanmasi gerekir.

Ni2310157
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Deprem aninda dikkat edilecek konular

Kurtulma imkani olsa bile yeterli bilgi ve biling eksikligi nedeniyle kazalar olmakta, Dikkat

edilerek alinan basit onlemlerle hayatta kalabilme imkani yaratiimaktadir. Deprem anina

hazir olmak ve korunabilmek igin mutlaka dnceden dnlemler alinmalidir.

Evde 6nceden korunmali ve guvenli ortamlar belirlenmeli,

Yapilacak davranis pratikleri disunulmeli. Bunun igin,

Evde, igyerinde veya araglarda depreme yakalanildiginda ne yapilmasi gerektigi

bilinmeli,

e Evde, deprem esnasinda esyalarin devrilmesini Onleyecek onlemlerin alinmasi,

e Mutfak dolap kapaklarinin basinca agilan tekrar basinca agilan kilit tertibati takilmasi,

e Boylece bardak ve tabaklarin yerlere dusup kirilarak tehlike yaratmasi onlenebilir,

e Caml bufe kapaklari igin de ayni kilit sistemi uygulanabilir,

e Yatakta ani siddetli depremle karsilasilinca basitge yatak yaninda bosluga inin.

e Kapi ustu kirig depremde guvenli olmadigi bilinmeli,

e Merdivenler ana binadan bagimsiz/ayri olarak sarsilir yerlerinden ¢ikmig olabilir,

e Asansorler depremde sikigip kalabilir bu nedenle binilmemelidir.

e Sarsinti oldugunda gaz akigini kesen tertibat periyodik olarak kontrol edilmeli,

e Gaz dagitim sirketi veya yetkili kurulug tarafindan yaptirilir ve belediye gaz dagitim

sirketi tarafindan kontrol ettirilmelidir.

Kaynakca:

1.
2.
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