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YINELENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI
Yasamsal faaliyetlerimiz gelecekte de iyi bir yasam surdurebilmemiz i¢in gevremizi
koruyup kollamamiz, gcevremizde yasayan tum varliklari tanimamiz, gevremizi kirleten
enerjiler yerine ¢gevremizi kirletmeyen ve yinelenebilir enerjileri kullanmamiz igin gelistirilen
yeni teknolojilerden faydalanmamiz, ¢evreyi koruma énlemlerine katkida bulunmamiz
gerekir. Bunun igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasina elimizden geldigince
destek olmaliyiz.

Kullandigimiz enerjilerimizi hoyratga kullaniyor ve tiiketiyoruz,
Ekolojik! sistemimizi hi¢ diisiinmeden bozuyoruz

Yenilenebilir enerii

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal yollarla kendini yenileyebilme potansiyeli olan enerji
kaynaklarini kullanarak, fosil yakitlarin yakilmasi sonucunda cevre kirliligi, hava kirliligi, su
kirliligi, toprak kirliligi ve asit yagmurlari olusumu énlenmemiz, kullandigimiz eneriji
kaynaklari da tasarruflu kullanmamiz, zira sonsuz degildir bir guin bitecek. Bugun

kullandigimiz kaynaklarimizi da tasarruflu kullanmamiz gerekir.

Bunun igin kullandigimiz ¢gevreye zarar veren enerjilerin yerine yinelenebilir enerji
kullanimlari desteklememiz ve kendimizin de bu sistemleri benimseyip, uygulamalara katilip

faydalanmamiz gerekir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari,

Kullanilan baslica yinelenebilir enerji kaynaklari uygulama yontemleri asagida verilmistir.

Gulnes Enerjisi,
Ruzgéar enerjisi,
Jeotermal enerji,
Hidroelektrik enerji,
Biyokutle enerji,
Dalga enerjisi,

N o o bk wDdRE

Gelgit enerjisi,

L EKOLOUJI Canlilarin gevreyle olan ilgilerini inceleyen bir bilimdir.
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8. Hidrojen enerjisi

Surdurilebilirlik felsefesi

Sirdirilebilirlik bir yasam ve is yapis felsefesidir. insanoglunun yasadi§i ortamdaki
ekosistemlerin bugln ve gelecekteki varligini saglikh olarak surdurebilme galismasidir. Asiri
hirsla Gretmek yerine toplumun refahini yaratmak, tiiketip atmak yerine gereken kadar
tUketip yeniden degerlendirmek, dogadan aldigimiz kaynaklari, suyu, havayi ekolojik
dengeye zarar vermeden yasam dongusunde tutmaktir. Bunun igin disunce, planlama,
sistem kurma ve uygulamada verimlilikleri arttiracak yontemler icin yeni teknolojileri bulup
(Endustri 4 gibi) sistem icinde devreye sokulmasidir. Yalniz tretimi degil tiketim

yontemlerini kontrol ederek, kaynaklari kullanim kogullarini da olusturmaya galismaktir.

Bugunku ve gelecekteki varligimizin saglikh olarak surdurulebilmesine odaklanmis ¢evreci

yaklasimlar perspektifinden sdyle 6zetlenebilir;

a) Gunes enerjisi

En popduler yenilenebilir enerji tirlerinden biri glines enerijisidir. Glnes enerjisi, tim
gezegenimize hayat kaynagidir. Bunun igin gunes panelleri kullanilarak,

Dogrudan gunes enerijisi ile yapilan

e Su isitma sistemi, (Gorsel 4A- 5) ve (Gorsel 4A- 6)
e icaydinlatma sistem, (Goérsel 4A- 7), (Gorsel 4A- 8) ve (Gorsel 4A- 9)

e Dogrudan elektrik enerjisi elde sistemleri agsagida belirtiimigtir.
Dogrudan glines enerjisinden sicak su alma sistemi

Yaz ve kig gunes goérindugu surece su Isitan bir sistemdir. (Gorsel 4C- 1) Catilara monte
edilen su seviyesini kontrol eden samandirali su tanki zamanla buharlagma ve kacaklar

nedeniyle eksilen su ikmali igin rezerv su tanki,

i i Gorse
Jzve Kig Cati su 1sitma sistemi devre 958
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GONES
PANELLERI

Bir giines paneli sistemi
Gunes paneli, normal isi kaynagina
destek olarak kullaniimaktadir.

U J SENSOR
Cati su I1sitma sistemi devre semasi Gorsel 4C-2

Zemini siyah mat boya iele boyanmis Ustu cam ile kapatiimis iginde bakir borulardan
yapilmis radyator 1sitma ortami, isinan su kullanilma ortamina tasiyacak kazan igindeki
Isinmig su dolu tankin su 1sini alacak ispiral seklinde dosenmis bakir borulu esanjoére bagh
sehir sebekesi ve ¢ikis ucunda lavabo ve banyo duguna bagl boru ile sicak su elde etme
imkani yaratiimistir. Calisma sistem semasi (Gorsel 4C- 2) da gosterilmistir.

ic aydinlatma sistemi

Gunes 1s1ginin i¢ kapali ortamlarin tabi aydinlatilmasi igin kullanilan yontemlerden biri de
Isik yonlendirme sistemidir. Digaridaki gunes 1s1gini bina i¢inde kapali ortamlara tagsima
sistemidir. (Gorsel 4C- 3) Gun igerisinde gunesin dogusundan batigina kadar dig ortamda

Gorsel 4C-3

bulunan gin 1s1gin1 yonlendiren yarim kuresel seffaf akrilik yarim kure Gzerine gelir.

Yarim kure tzerine gelen gunes 1s1g1 yansitmali boru ile 1sik istenilen ortama getirilir.

(Aynen fiber optik kablolarda oldugu gibi) Uygulama 6rnegi (Gorsel 4C- 3) te, 1s13In
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yonlendirme sistemi ise (Gorsel 4C- 4) de gorulmektedir. Guan 1s1ginin kapali ortamlarda

istenilen mahalleri aydinlatma gorseli de (Gorsel 4C- 5) te gosterilmistir.

Gorsel 4C-4

Gorsel 4C-5

Glines enerjisinden dogrudan elektrik elde etme

Gulnes paneli fotonun sahip oldugu bu enerjiyi fotovoltaik hiicre denilen birimler ile elektrik

enerjisine déniistiiren panellerin dis sahada kurulumlarn (Gorsel 4C- 6) da gosterilmistir.

Fotovoltaik hicrelerin i¢ yapilari olan sandvig¢ seklinde Ust Uste bindirilmig yari iletken

maddeler ve elde edilen elektrik sistemi (Gorsel 4C- 7) de gosterimigtir.
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Burada gorilen Ust bélimde elektron verme egilimine sahip fosfor gibi bir elementle
doldurulmus bir katman bulunur. Gunes’ den gelen foton Ust katmana garparak elektronlarin
serbest elektronlar hizlanir enerji kazanir, serbest elektronlar atomdan koparak olusan
elektrik alanin hale getirerek sagladigi elektriksel kuvvet (potansiyel) sayesinde elektronlar

iletken Uzerinden (0,58 V. DC) elektron akisi aku iginde kimyasal (elektrolitik iginde) elektron

L

_@* Metallic
= - Solar Radiation
T “ (Photon-light) CondL;lctmg Strips !

-
Electron Flow

Approx.
0.58v DC

“N-type Silicon

Depletion Layer
-ve Electrons #

y \ P-type Silicon
Substrate Base \
+ve Holes

PV Cell Symbol

Gorsel 4C-6 Gorsel 4C-7
yUkld iyonlar? halinde akide depolanir, Fotovoltaik Ust tabakasinda olusan elektrolar sistem

icinde islemini yapip, Fotovoltaik elamanin alt kismina yuklenir. Yuklenen bu elektronlar ara
katmandan gecerek Ust katmanda dengelenir. Glines enerjisi (fotonlar) geldigi stirede bu
islem devam eder akuler dolar, buradan da sebeke gerim ve frekansina gevrilen enerji

kullanima sunulur. Gunes’ den gelen fotonlarla beslendigi sirece gunes paneli elektrik

Uretmeye devam eder. (Gorsel 4C- 7)

Fotovoltaik eleman metrekaresi 211 watt giice sahip bu modern gtines paneli icin tipik olan
%20'lik bir ortalama verimlilik ve giinde ortalama 5 saat gunes 1s1gina maruz kalma
varsayildiginda, 1 m? glines paneli giinde yaklasik 211 watt x 5 saat =1055 watt (1,05 kWh)
elektrik enerjisi Uretebilir. Paneller seri veya paralel baglayarak gerilim ve akim ayarlamalari
yaplilabilir (Gorsel 4C- 8) ve (Gorsel 4C- 9)

152w - +
152w 152w 152w 152W 19V/8A
+ - + - + - i
152W -
19VIBA
19V/8A 19V/8A 19V/8A 19V/8A LT
19V/IBA
g +
152W | - 7
Totalvoltage:4 x 19V = 76V 19V/8A & +
: Totalvoltage: 19V
Total current: 8A & Total current: 4 x 8A = 32A
Total power: 76V x 8A = 608W = 4 x 152W Total power: 19V x 32A = 608W = 4 x 152W
Gorsel 4C-8 Gorsel 4C-9

2 lyon, bir veya daha gok elektron kazanmis ya da yitirmis bir atomdan (veya bir atom grubundan) olusmus elektrik yiikli pargaciktir.
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b) RlUzgar enerijisi

Ruzgéar dunya yuzeyinde farkli derecelerde 1sinan havanin ylikselmesi sonucu bosalttigi
ortama soguk havani gelmesi ile rizgar olugur. Olusan bu ruzgar akimindan istifade ederek
ruzgar turbinleri ile elektrik enerjisi elde edilir. Elde edilen bu eneriji trafolar vasitasi ile ulusal
enerji nakil hatlarina (134 kV ve 380 kV gibi) gerilime ve (50 Hz) frekansa uygun bir sekilde
ug fazli olarak baglanarak elektrik dagitimlari yapilir. Bu santrallerin iyi etit yapilip

hesaplanarak kurulmasi gerekir aksi halde riizgarin tirbilansi ile flora® yagsami etkilenebilir.

Siddetli bir rizgérn dnlne engel koyarak dnlemek, aynen sel baskinlarinda oldugu gibi
mumkun degildir. Ancak bu glici araya girip yonlendirerek basing etkisini azaltabilirsiniz.
Bu rizgarin etkisini azaltmak ve faydaya dondirmek icin mimari olarak bazi yiksek
ingaatlar burgu seklinde yapilip rizgara yon verildigi ve ayni zamanda burgudan yukari
dogru ¢ikan razgarin hareketinden de bina i¢i havalandirma ve serinletme icinde istifade
edilebilmektedir. (Gorsel 4C- 10) ve (Goérsel 4C- 11)

Ruzgar Turbini Nasil Caligir? {| Yatay Eksenli Tiirbin

Pervane Kanadi i %)
Kule 2 3 e
- %
Muhafaza —————————————— || = %
. 3 =
Gobek ] = £¥
13 %
i S %
T ~.
Diisiik-Hizh Yiiksek-Hizh
Saft Saft
Pervane

Gobegi Sanziman

Gicatli

Fren Fren Jenerator

A
Gorsel C-10 Gorsel 4C-11

3 Flora, belirli bir bolgedeki cografyada bulunan bitki canhlandir. Her cografi bolge, iklimi, kaynaklari, bitki ortiisti, agag familyasi ve
hayvan tlrlerine sahiptir.
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Ruzgar enerjisi birgok bireysel enerji Uretimi uygulamalari icinde giderek daha yaygin hale
gelmektedir. DUnyada birgok yerde kilometrelerce alana yayilmis buyuk rizgar ener;ji
ciftlikleri gorulebilir. Gunes enerijisi gibi, rizgér enerijisi de kirlilik icermez ve dunyadaki

sebekelere elektrik saglayan, buytyen ve énemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
(Gorsel 4C- 10) te bir rizgar santral sistemi ve kulesi gortlmektedir.

(Gorsel 4C- 11) te mimari olarak helezoni yapilariyla rizgar akis siddetinin etkisini azaltmak
hem de rizgarin bu akigindan istifadeyle bina i¢i havalandirma ve serinletmesinden de

faydalaniimaktadir.

c) Akarsu enerjisi

Bugun Tuarkiye’'de 340 noktada 591 adet (HES) hidroelektrik santralimiz var. Bu hidroelektrik
santrallerinin kurulu guct 23.282 MW Barajli HES, 8.305 MW Akarsu HES elektrik

santralimiz var. (2023 Agu 6, - 17:42) Bunlarin tablosu asagida verilmistir.

Hidroelektrik Enerji

Gorsel 4C-12 Gorsel 4C-13

Hidroelektrik Enerji Santrali

Havanin hareketinden oldugu gibi, suyun hareketinden de yenilenebilir enerji Uretilmektedir.
Hareket halindeki debisi yuksek akarsu 6nlerine yapilan setlere veya suyu biriktirecek
barajlari yapilarak buralara konacak uygun turbinlere elektrik jeneratorleri baglanarak
elektrik elde edilmektedir. Bu genellikle suyun yuksekten dususu igin buyuk barajlar veya

debisi ylksek akan nehirlerde kullaniimaktadir.
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Hidroelektrik tesislerinde Uretilen elektrik enerjisinde de emisyon olmamasi nedeniyle
kirletici olmayan bir enerji kaynagidir. Bununla birlikte, hidroelektrik diger yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan daha buyuk gevresel etkiye sahiptir. Cunku balik ve diger tath su canlilarinin
yasamlari, kuslarin gé¢ yollarini saglamalari gibi gcevresel faydalari da vardir. Bu sebeple,
bu tip elektrik Uretim tesisleri yapilirken ¢gevreye duyarli olma konusunda azami dikkat sarf
edilmelidir. Bu barajlarin gevresini ¢ok iyi bir sekilde agaclandirma yaparak toprak

erozyonunu ve barajin kisa zamanda dolmasinin 6nune gecilmesi gerekir.

(Gorsel 4C- 12) de eir elektrik santrali baraji goriimektedir.

(Gorsel 4C- 13) te Su debisi yliksek bir akar su 6niine set yapilara elektrik santrali gérilmektedir.

d) Dalga Enerjisi

Dalga enerjisi, rizgarin deniz ylzeyini tarayarak olusturdugu dalgalarla meydana gelen
enerjiyi, yapilan 6zel konstriksiyon ile mekanik dénme enerijisine gevirip jeneratorler ile AC

sebeke gerilim ve frekansinda uygun elektrik Uretilerek Enerji Dagitim Hatlarina verilir.

Okyanus enerjisi veya deniz enerjisi olarak’ ta bilinen dalga gtct yaninda Gunes ve
Ay’in ¢cekiminin neden oldugu gelgit glicinden de faydalanilarak elektrik tretilmektedir. Bu
konu asagidaki boliumde ayrica verilmigtir. Dalga enerjisi, herhangi bir zararli emisyon veya
atik Uretmeyen, yenilenebilir ve surdurulebilir bir enerji kaynagidir. Elektrik Gretmek icin
dalgalarin gucune dayanir, yani dogal kaynaklari tiketmeden slresiz olarak kullanilabilir.
Cogunlukla kuzey denizlerinde dalga devamli vardir. Deniz dibine baglanmis ortadaki
silindir icindeki mekanizma platformun dalgalarin etkisi ile yukari asagi hareketi ile elde
edilen hidrolik gel git etkisi hidrolik motorlar ¢alistirilarak santralde donme etkisine gevrilerek
jeneratorin belirli devirde donmesi saglanip (Gorsel 4A- 15) elektrik enerjisi elde edilir.
Diger dalga enerji santralinde ise tamamen mekanik kollar vasitasi ile (Gorsel 4C- 16) de
gorulen, burada da mekanik kollarla igerdeki kinetik enerjisi yuksek volanlara tek yonde
cevirme hareketi veren (bisikletin pedali gibi) sistemle donme hareketi verilerek jenerator
belirli devevirde donmesi saglanir, bdylece istenen gerilim ve frekansta elektrik Uretilerek

sebekeye verilir.

(Gorsel 4C- 14) te deniz dibine sabitlenmis kismi bulunan hidrolik enerji santrade donme

harekine cevrilerek elektrik enerjisi Uretilmekte

(Gorsel 4C- 15) te ise dogrudan mekanik kollar vasitasi ile enerjiyi iceri gdnderen sistem.
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Gorsel 4C-14 Gorsel 4C-15

e) Gelqit Enerijisi

Gelgit enerjisi kaynaklari arasinda en bilineni deniz gelgitleridir. Deniz gelgitleri, ayin ve
gunesin etkisiyle deniz seviyesinin belirli araliklarla yukselip algalmasiyla meydana gelir.
Bununla birlikte, deniz akintilari ve dalga enerjisi de kisa gelgit enerjisi olugturan bir
durumdur. Gelgitler, gliinesin ve ayin yer ¢ekimi etkisiyle meydana gelen deniz seviyesindeki
yukselme ve algalmalardir. Bu enerijiyi elektrik enerjisine dénusturebilmesi igin farkli

yontemler de kullanilir.

Gelgit TUrbin Santrali

Gorsel 4C-16 Gorsel 4C-17
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(Gorsel 4C- 16) da deniz dibine monte edilmis sualtinda galisabilen elektrik jeneratértine
burada donen pervane bir sanziman sistemi ile gel gitlerde pervane hangi yone donerse
donsun ileri geri hareketlerde digliler vasitasi ile jeneratort hep ayni yone donmesini

saglayarak elektrik jeneratdrtiinden elektrik elde edilmektedir. (Gorsel 4C- 17) de ise yan

yana dizilmis bu jeneratdrler gorilmektedir.
f) Jeotermal Enerji

Dunyanin olusumunda Litosfer kesitinde 4A Cevreyi koruma dosyasinda agiklandigi ve
(Gorsel 4A- 3) te goruldugu gibi merkezde i¢ gekirdek ustinde bulunan 5.000 ile 8.000
metresinde (magma) eriyik halindeki Gst manto tabakasini isitarak diinyanin alt tabakasinin
birikmis olan su bolgelerinde kizgin su* veya buhar olarak biriktirir. Buralardan basing ya yol
bularak dunya yuzeyine figkirir veya zemin 6zel olarak delinerek bu kizgin su veya buharin
yuzeye gikmasi saglanir. Bu enerjiye Jeotermal enerji diyoruz. Elde edilen bu buhar veya
kizgin su icinde yerustu sularina gére ¢cok daha fazla ¢6zilmus mineraller, cesitli tuzlar ve
gazlar bulunur bunun dogrudan kullaniimasinda fiziksel ve metalurjik sakincalar oldugu igin
esanjorler ile bu 1s1 enerijisi ile saf suya yakin dzellikteki sudan da buhar veya kizgin su elde
edilir. Bu su da tritbunler vasitasi ile donme mekanik enerjiye donusturulerek elektrik

enerjisi elde edilir.

kobiyasam.com.tr

Gorsel 4C-18 Gorsel 4C-19

4 Kizgin su, deniz seviyesinde 100C° de su buharlasir, ancak ortam basinci yiikseldikge buharlasma olamaz bu
buharlasamayan suya kizgin su denir.
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Su 100°C derecede buharlasir, kizgin su basingli ortam yaratilarak kizgin su elde edilir.
Bunun disinda jeotermal enerji Uretme sistemi de zemin suyu yer altina pompalanarak
Isitildiginda da buhar geklinde tekrar yuzeye c¢ikarilarak elektrik Gretmek icin bir tlrbinlere
gonderilir. Ayni zamanda, jeotermal isl, binalara 1sitma veya sogutma saglamak icin de
dogrudan kullaniimaktadir. (Otel odalarinda elektrikle gaz isitilarak 6zel gazin ani genisleme
durumunda sogumasindan faydalanilarak buz kullanildigi gibi) i1sitilarak sogutucularin
calistirildigi bilinmektedir. Bunlarin yaninda tarimda seracilik faaliyetlerinde, seralarin

Isitilmasinda kullanilir.

Enerji ihtiyacimizin hala kuguk bir kismi olsa da jeotermal enerji, buyuk bir potansiyeline
sahiptir, Ornegin izlanda’da, jeotermal enerji ile evsel isitma ihtiyacinin yiizde 90’ini ve
elektrik ihtiyacinin yuzde 25’ini ve bazi yollarda buzlanmayi énlemek igin zemin alti

Isitmalarda da kullaniimaktadir.

g) Biyokiitle® Enerijisi

Biyokutle, bitki ve hayvanlardan elde edilen yenilenebilir ve fosillesmemis organik maddedir.
iceriginde oksijen, azot, hidrojen ve karbonun yani sira diisiik oranlarda agir ve alkali
metalleri igerir. Karbonhidrat bilegenleri iceren tum bitkisel ve hayvansal kaynakli maddeler

biyokutleyi olusturur.

BIYOKUTLE - ENERJI DONGUSU

Silagtirilmis Disiik Enerjili Kati Atk
Kurutma/
Sikistirma : 4 Peletieme
/ ;

e

g ’ Yiiksek Enerjili
St Atik ‘ l
” Elektrik ”

—

BIYOKUTLE Biyogaz Tesisi\ ’ ‘
Yiiksek Enerjili u\‘ \

Tesis At (Gitbre) Biyoyakit \ I

-« P )
- <, i

5y S B e

A Kiil ve Gibre Elektrik Santrali
Gorsel 4C-20 Gorsel 4C-21

5 Biyokiitle, bitki ve hayvanlardan elde edilen yenilenebilir ve fosillesmemis organik madde
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Biyoyakit; hayvansal diski ve bitkisel (patates, seker pancari, bugday, seker ve nisasta

iceren Urunler benzeri) kaynaklardan biyogaz, biyoetanol, biyodizel gibi farkh yakit turleri

uretilir. Biyoyakitin alt turt olan biyogaz, oksijensiz ortamda anaerobik fermantasyon sonucu

karbondioksit ve metan gazi Uretilir. Elektrik enerjisi biyogazin gaz motorlarinda
yakilmasiyla elde edilir. Bu kaynaktan elde edilen metan gazi, gunumuzde kullanilan petrol
temelli yakitlara gore daha az karbondioksit emisyonu yapar. Biyokutle yakitlarinin ayni
zamanda atmosfere fazladan karbondioksit birakmadiklari i¢in “karbon nétr” oldugu

dusunulmektedir.

h) Hidrojen Enerijisi

Hidrojen evrende en ¢ok bulunan ve en basit elementtir; bir proton ve bir elektrondan
olusur. Ancak dogal olarak yeryuzunde bir gaz olarak olusmaz. Bunun yerine, organik
bilesiklerde (dogal gaz, biyogaz, propan, benzin gibi maddelerin blinyesinde) ve suda

bulunur.

Hidrojen enerjisi yuksektir, yakildiginda az kirlilik olugturur veya kirlilik yaratmaz. Uzay
mekigi ve diger roketleri yoringeye ¢ikarmak icin sivi hidrojen kullaniimistir. Hidrojen yakit
hdcreleri, hidrojenin potansiyel kimyasal enerjisini elektrige donusturirken, sadece yan
arunler olarak saf su ve 1s1 agiga ¢ikmaktadir. Hidrojenin elektrik Gretiminde tam istenen

noktaya gelinmemistir.

e Turkiye'nin Elektrik Enerjisi Kurulu Gug¢ Dagilimi (Temmuz 2023)

Kaynak Kurulu giic (MW) Pay (%)
Dogalgaz 25.359 24,13
Barajli HES 23.282 22,16
Ithal kémiir 10.373 9,87
Linyit 10.195 9,70
Akarsu HES 8.305 7,90
Tas komiiri 840 0,79
Asfaltit 405 0,38
Atik 181 388 0,36
Fuel Oil 260 0,24
Riizgar 11.565 11
Giines 10.351 9,85
Biyokiitle 2.031 1,93
Jeotermal 1.691 1,60
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar

e Yen

ilenebilir enerji kaynaklar1 tukenmez,

e Gug/elektrik uretmek icin dogrudan gevreden elde ettigi kaynaklari kullanir.

e Bu enerji kaynaklari glines 1s1gini, rizgari, gelgitleri, hidrojeni, suyu ve biyokutleyi igerir,

e Fosil yakit kaynaklar gibi tikenmeleri beklenmedigi igin avantajlidir.

e Bakim gereksinimleri daha duguktar,
e Yenilenebilirler enerji kaynaklari dusuktur isletme maliyetlerinde tasarruf saglar
Dezavantajlari

e Kurulum maliyetleri yuksek seviyelerde seyrediyor,

e Dinya genelinde ¢ogu yil boyunca 7/24 temin edilememektedir.

e Depolama igin 6zel 6nemler gerekir.

e Cog

Yesil b
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

rafi sinirlamalar vardir

ina ozellikleri

Bina duvarlarinda ve ylzeylerinde sizdirmazlik ve buhar bariyeri,

GuUn 1s191 kontrolli aydinlatma sistemleri,
Su verimli baglanti elemanlari,

Yagmur suyu hasadi,

Geri donusum ve geri kazanim Uniteleri,
Bitki Ortiis,

Yesil cati ve yesil altyapi,
Sardarilebilirlik,

Kojenerasyon,

10.Yenilenebilir enerji (gunes panelleri ve mini ruzgar turbinleri),

11.
12.
13.
14.

Ni2206282

Gri su / Siyah su Geri D6ntusuimd,
LED aydinlatma,
Dustk basingli su sistemleri,

Dogal aydinlatma ve havalandirma sistemleri.
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e IsI pompasi

Isi pompasi sistemi, kapali yasam ortami ile yeralti su, toprak gibi ortamlarin isi farkinin
transferi sistemine gore calisir. YUksek enerji tasarrufu saglanir. Isitma, sogutma ve sicak su

icin gerekli olan enerjinin %75'ini dogadan, geri kalan %25'ini elektrikten saglayarak calisir
Yer altindaki ortam isis1 dig ortamdaki isilardan farkhdir, bu fark i¢ ortam isisi igin kullantlir.

Gunumuzde 1s1 pompalari, gelecegin iklimlendirme teknolojisi Grtinlerinden biri olarak kabul
ediliyor. Kuresel iklim degisikliklerinin olumsuz etkileri dinyayi etkisi altina almaya devam
ederken, I1sI pompasi teknolojisi en etkin iklimlendirme ¢ézimu olarak dne gikiyor. Bunun
temel nedeni, fosil yakitli isitma urtnleri i1siy1 bir kimyasal reaksiyon sonucu ortaya ¢ikartirken

Isi pompalarinin diinya Uzerinde var olan i1siy1 transfer ederek elde edilmesidir.

Is1 pompalari; isitma, sogutma ve sicak su kullanimini tek bir cihazda toplayarak diger isi
kaynaklarina gore yuksek enerji tasarrufu sagliyor. Isi pompalari transfer ettikleri enerjiyi

sadece havadan degil toprak ve su gibi farkli ortamlardan da saglayabilir. Ornegin, yazin

Su kaynakl i1s1 pompasi Hava kaynakli 1st pompasi

Gorsel 4C-22 Gorsel 4A-23
kuyu igindeki soguk su sicaklhigini kuyu i¢ine yapilan bir serpantinli boru kuyudaki su
sicakligini i¢ mekéana transfer edip i¢ mekanin istenen isiya yaklastiriilmasini saglamak, kisin

da gatidaki sicak su sistemi ile takviye etmek i1s1 pompalari kullanilir.

Evimizin sicaklik konforunu saglarken dodaya herhangi bir zehirli gaz salinimi yapilmiyor.
Yeralti su sicakhgi kullanilarak ev ortaminin hem yazin hem de kisin 1sisni ayarlama yapilma
sistematik semasi (Gorsel 4C- 22) de gorulmektedir. Diger (Gorsel 4C- 23) teki gorsellerde
ise zemin altindaki 1sinin alinabilmesi igin dort sekilde yeraltina yatay ve dusey konulmus

sistem ile bodruma ddsenmis serpantin borular gosterilmigtir.
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Kaynak:

Dr. Ogretim gorevlisi Esin Tiimer

Sirduarilebilir Yagam Film Festivali- Fark Yaratanlar

www.youtube.com/watch?v=AlZ44rPn6hc

Kaynak Linki : https://www.aydemperakende.com.tr/blog/biyoenerji-nedir-biyokutle-enerjisi-nasil-elde-

edilir#Biyok%C3%BCtle%20Enerjisinin%20Avantajlar¥%C4%B1%20Nelerdir?

o Kaynaklar: Five types of renewable energy sources: best alternatives to fossil fuels — What is wave energy? — Wind and Wave Power

Potential — Role of renewable energy sources in environmental protection: A review — A Complete Guide to 7 Renewable Energy

Sources — Tidal Power — Advantages and disadvantages of renewable energy —

13 Excellent Examples of Natural Resources That Exist on Earth
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