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ELEKTRIKLI ARABALAR VE CALISMA SISTEMI
Elektrikli arabalar

icten yanmali motor yerine elektrik motoru ile tahrik edilen arabalardir. Enerjisini araba
tabanina yerlestirilmis akilerden alir. (Gérsel 3M- 1) icten yanmali araba kullanimi ile kiigiik
farklarla ayni komutlara ve ekipmanlara sahiptir. icten yanmali motorlarda itme giiciinii
cevirme guclne geviren sistem yerine elektrikli motorundan dogruda dénme hareketini
tekerleklere ileten ve icten yanmali sisteme gore daha basit sisteme sahip bir yapiya sahip
arabalardir.

k.. i ! _'.;r.-uft‘r‘wr—i“—'r‘f—’
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Gorsel 3M- 1

Elektrikli Arabalarin Avantajlari

e icten yanmali motorlu arabalarin kullaniimasina karsin,

e Egzoz gazi ¢ikarmadigi icin ekosistemine zarar vermemekte,
o Kolay, temiz ve dusuk enerji maliyeti ile kullaniimakta,

e Daha kolay ve konforlu Stiris saglamakta,

e Cok karmasik olmayan bir sistem olmasi,

e Bakim Masraflarinin distk olmasi,

e Cok cesitli ortamlarda ve yontemlerle (yakit) sarj edilebilmesi,

e Akdulerin aracin alt kisminda olmasi nedeniyle devrilme riskinin azalmig olmasi,

Elektrikli Arabalarin Dezavantaijlari

o Elektrikli araba sarj suresinin uzunlugu en buyuk dezavantajdir, bu sire 2 saati bulur.
e Bu sure araba icinde kullanilan pile gore farklilik gosterebilir.
e Araba kullanimi suresinde pil degisimi yapiimasi ve ekstra bir maliyet olusturur,

e Bazi bdlgelerde sarj istasyonu bulunmayabilir.
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Elektrikli arabalarin motor sistemleri

Elektrikli arabalarin tahrik sistemlerinde, firgasiz DC motorlari, tek fazl ve g fazli AC

Senkron motorlari gibi muhtelif tip motorlar kullaniimaktadir. Senkron motora enerji aku

bataryasindaki dogru akim, motora verilmeden énce Giic kontrol (initesinde Ug fazli AC

alternatif akima gevrilerek senkron elektrik motoruna génderilir. (Gorsel 3M- 2a) sekilde bu

Field

annm
111

Batarya

3 Fazii Senkron Elektrikli Motor/Jeneratér (Elektrikli Araglarda)

Gorsel 3M- 2a

Winding- - 3

74

Z B
ﬂectfimu.ﬁgt\
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Gorsel 3M- 2b

sistem gosterilmistir. Senkron motorlar frekans degerine bagli olarak sabit devirde donerler.

Ancak ilk (start) donme hareketi belirlenen yéntemlerin biri ile saglamak gerekir. Ornegi

blyUk bir senkron motorun rotoru (Gorsel 3M- 2b) gérilmektedir. Burada rotor sabit

miknatisi bobin tarafindan (field wending) rotorun dis dairesinde de asenkron motorlardaki

sincap kafes benzeri ile (Damper winding) ilk hareket saglanmaktadir.

Senkron motor start sistemi

Senkron motorlarda ilk hareket (start) yardimci sistemlerle saglanabilinmektedir. Baslica

yardimci sisteler,

Dusuk

Dusuk frekansla start

Rotorda Kafes sargi (damper winding) yardimi ile start

frekans ile start

Statorda trifaze gerilimle meydana gelen manyetik doner alan ¢ok hizli oldugu igin rotordaki

sabit miknatislar yakalayamaz, bunun igin baslangigta (Gorsel 3M- 2a) gorselinde goérilen

sistem ile déner alan hizi yani frekans dusurulerek rotordaki miknatis kutuplarini yakalayip

dénmesini saglar bdylece rotor doner alan hizinda dénmeye baslar. Bu hiz daha sonra

frekansla istenen devir hizina getirilir.
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Rotorda Kafes sargili yardimi ile start

Bu sistem ise Rotor dis yuzeyinde asenkron motorlardaki sincap kafes benzeri sargi
konulmustur. Statorda trifaze gerilimin meydana getirdigi doner alan sincap kafes (damper
winding) sargilarinda (Gorsel 3M- 2b) kayarak meydana getirdigi akim rotorda da manyetik
alan meydana getirir. Bu manyetik alan statordaki doner alanin pegine takilarak rotora start
hareketi vererek rotoru dondirmeye baslar ve rotor miknatislari stator doner alana

baglanarak senkron devirde donmeye devam eder.

Elektrikli arabalarda sarj elektrik sistemleri,

Elektrikli arabalar (Electric Vehicles), EV sarj konusu glinimuzde hemen her araba igin

belirli gi¢ dereceleri, baglanti tipleri ve kablo gereklilikleri bulunuyor.

Elektrikli Araba Sarj Secenekleri

Elektrikli arabalar model, sarj tipine gore ev, is yeri ve kamusal alanlarda sarj edilebilmektedir.
Sehir icinde benzin istasyonu, otopark, AVM gibi alanlarda ve otoyol glizergahlarinda bulunan

DC / AC sarj istasyonlari ile elektrikli araba sarj edilebilir. Bu 3 farkl tipteki sarj sistemi soyledir.

1. Evde sarj etme yontemi, elektrikli araba, evde kullanilan standart bir priz Gzerinden sar;j
kablo ve baglanti sistemi temin edildiginde araba gece boyumca ucuz elektrik tarifesinde
faydalanilip evde sarj edilip gunlik kullanima hazir hale getirilebilir. Asagida daha genis
anlatilmistir

2. Ug fazh elektrik sistemi, 3 fazli bir elektrik ikisi ile daha kisa suresine sarj imkani
saglanmis olur. Evde kullanilacak bu priz hattin uygun bir sigorta ile korunmus olmasi
gerekir.

3. $Sarj istasyonunda DC’ gerilim, bu durum elektrikli aracin ¢ok hizl (yaklasik 30 dk.) bir

sekilde sarj olmasini saglar.

Elektrikli Araba Nasil Sarj Edilir?

Elektrikli arabalarin nasil sarj edilecegi hakkinda bilgiler agagida verilmistir:

1.Elektrikli aracin marka ve modeline gore ufak farklar gosteren sarj giris kapagi itilerek veya

Uzerine dokunarak agilir.

2. Sarj istasyonundaki konektdr aracin sarj girisi yerine yerlestirilir. Konektor takildiginda

yesil renkteki 151k yandiysa araba sarj olmaya baglamig demektir.
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3. Aracin ne kadar surede sarj olacagi ve sarj yuzdesi sarj unitesi ekrani Uzerinden

gorulebilir.

4. Elektrikli aracin garji tamamlandiginda konektor dugmesine basarak kablo arabadan

ayirilir. Boylece araca giden elektrik kesilmis olur.

5. Sarj soketi arabadan aldiktan sonra sarj cihazina geri takilir.

Sarj istasyonlarinda dikkat edilecekler

1. Kamuya acik sarj istasyonlar kullanilacaksa, sarj istasyonunun tipine ve baglanti

protokolune dikkat edilir.

2. Elektrikli araci sarj etme islemi sirasinda aracinizin (pilleri) aklisinin sicaklik seviyesini

ve pil durumunu takip edilmelidir. Asiri Isinmayi énlemek icin akuyu asiri sarj etmeyin.
3. Sarj islemi tamamlandiktan sonra sarj soketini istasyona takmayi unutmayin.

Elektrikli araba sarj dolum sistemleri

1. Batarya degistirme (QuickDrop),
2. Kablosuz (Wireless) sarj ve

3. Kablolu sarj olmak tzere ug farkh temel yontem mevcut.

Sebeke

Sarj Kutusu Sarj Cihazi

7.4 kW 74 kW
Gorsel 3M-3

Batarya degistirme (QuickDrop)

Sarj dolumu sirasindaki zaman kaybinin dnlenmesi igin QuickDrop hizmeti olan abonmanlik
uzerinden belirli degisim noktalarinda sarji biten akun yerinden alinip, yerine dolu olan
bataryanin kisa surede monte edip aracin kullanima hazir hale getiriimesi teslim edilebiliyor.

Bu evlerde kurulacak basit bir sistemle ayni igslem yapilabilir.
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Kablosuz sarj

Bu sarj yonteminde, aracin zemin Uzerine montajli halde bulunan induktif bir elektrik alanina

park edilmesi yeterli oluyor. Geriye ise sadece sarj dolumunu beklemek kaliyor.

mmmmmmm
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Gorsel 3M- 4a Gérsel 3M- 4b Gorsel 3M- 4c

En son ve en yaygin uygulama olan kablolu sarjda da batarya tiplerine ve sarj
yontemlerine gore g farkli yontem bulunuyor. Bu temassiz (induksiyonlu) sarj yontemi
ayrica, gelecekte arabalarin hareket halindeyken de sarj edilebilmesinin 6ninl agan en

blyuk yeniliklerden biri olarak gorultyor. (Gorsel 3M- 4a, 4b, 4c)

Halka Acik istasyonlarElektrikli araba kullaniminda yasanan artisin dogal bir sonucu
olarak halka acik sarj istasyonlarinin sayisi her gegen
gun artig gosteriyor. Otopark, aligveris merkezi, otel
veya supermarket gibi yerlerde elektrikli sarj
istasyonlari yer aliyor. Ayrica uzun yolculuklar
noktasinda benzin istasyonu ve Otoban servislerinde

bulunan garj istasyonlari avantaj sagliyor. Halka acik

istasyonlar Ucretsiz olabildigi gibi hizh DC sar;j

istasyonlari benzeri istasyonlar genellikle Ucrete tabi oluyor.

Evlerde kurulacak sarj noktalar

Garajlara kurulan sarj istasyonlari yardimiyla geceden aracinizi
sarj ederek sabah yola ¢ikmak igin hazir hale getirilebilir.
Sunulan bu sistemde elektrigin gece ucuz tarifesinden de

Gorselav-6  istifade edilmis olur. En iyi ihtimalle 5 bin liraya mal olan tek faz

16A 220V sarj cihazlari, dogrudan ev tipi prizlere baglanip mevcut elektrik tesisatini
zorlamadan kullanilabilmektedir. Evde sarj hizini daha da yukari tagimak istenirseniz trifaze
3x32A 380V sarj gozumleri tercih edilebilir. Normal 220 V. olan kit (Gorsel 3M- 6)
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5.3. Is Yeri, Ozellikle surdiirilebilirlik konusunda aktif calismalar yiriiten ve yesil ofis
sistemiyle galisan pek ¢ok sirket, galisanlarina arabalarini is yerinde sarj etme olanagi
sunuyor. Jirketlerin tercihi, butcelerine uygun olacak sekilde gelende AC sarj istasyonu
oldugu gibi DC de olabiliyor. Sarj istasyonlari IP54 koruma sinifina sahip ve darbelere karsi
IK10 koruma sinifina sahiptir.

AKU tipleri

AKU tipleri arasinda Gguncu nesil olarak gorulen Li-ion bateriler elektrikli arabalar i¢in sikca
tercih edilen aki modelidir. Lityum iyon (LiPo) bataryalar 3.7V (tam dolu iken 4.2V) gerilime
sahip hucrelerin seri veya paralel baglanmasi ile kapasiteleri ve gerilimleri istenilen sekilde
elde edilebilir. Li-ion piller geleneksel Pb-asit, pillere gore birim hacim ve agirlik basina Ug¢

kat daha fazla enerji depolama yetenegine sahiptir.

Elektrikli araci ¢alistinimasinda dikkat edilecek noktalar:

» Arabanizi bos sarjla kullaniimaya ¢alisiimamalidir. %20- 80 arasinda kullaniimalidir.
» Hizli sarj mimkin mertebe en aza indirilmesi uygundur.

» Klima kullanici kontrolt digindadir, ancak agir1 yuksek sicakliklarda park ederken golgelik

yer segcmek icin gayret edilmelidir.
» Araba uzun sure bosta duruyorsa arada bir kullanmak ve sarj etmek gerekir.

Elektrikli arabalarin 6zet calisma sistemleri

1. Batarya: Elektrikli arabalar, bataryalarda biriktirilen elektrik enerjisi kullanir, Bu
bataryalar, genel sarj istasyonlari gerekse evde prizlerden veya sarj edilerek kullanilir.

Bu dolum sureci 30-60 dakikada gergeklesir,

2. Trifaze Motorlar: Cogunlukla AC senkron motorlar kullaniimaktadir. Elektriginin

degistirilen frekansina bagli olarak devirleri sabit olan motorlar,

3. Senkron motor ilk hareketi: Senkron motorlar muhtelif yontemlerle verilen ilk hareket
sonucu calisir. ilk hareket asenkron sincap kafes sisteminden faydalanilarak ilk
hizlandirma saglanarak rotor senkron devre yakin devire yukselince rotor senkron hizda
dénmeye baslar. Gaz pedali dedigimiz pedal ile frekansi degistirilerek aracin surati ve
gerilimin degismesi ile torku artirilarak istenen suratte gitmesi saglanir.

4. Bu konu (31 Elektrik tretimi- dagitimi ve kullanimr) dosyasinda genis bir sekilde

anlatilmigtir.
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Gaz Pedall Sensori

1.

Gaz Pedali Sensoru: Gaz pedalina basildiginda, sensorler bu bilgiyi motor kontrol
unitesine iletir. Pedalin basiima durumuna gore aracin hizi ayarlanir. Motor Kontrolu
gaz pedalindan gelen sinyaller (MCU sistemi) motorun hizini ve torkunu (frekans ve

gerilim) ayarlar,

. Fren Sistemi: Gaz pedali birakildiginda rotor aracin ataleti ile rotor ddnmeye devam

ettiginde motor statorunda elektrik enerijisi iremeye baslar (MCU* sistemi) ile bu
enerji DC akima ¢evirme devresini kontrol
ederek bu enerjiyi akllyu sarj etmek igin
kullanilir, bu da motor rotorunu yavaslatmaya
dolayisiyla araci yavaglatir. Daha siki fren

yapilmasi gerekince fren pedalina basilarak

Gorsel3M-3  grag tekerleklerdeki balatalar yardimi ile

durdurulur. (Gorsel 3M- 3) Bu durumda balatalarin kullanim streleri azalmis olur.

Elektrikli arabalar enerji tasarrufu, geri kazanim teknolojileri ile de sarj
edebilmektedir. Rejeneratif frenleme sistemleri veya yokus asagi giderken bu

kazanim elektrik sarfiyatinda tasarruf saglar.

Batarya Yonetim Sistemi: Motorun ihtiya¢ duydugu hiz ve moment kombinasyonu
MCU kontrolU ile bataryanin enerji seviyesini ve kapasite seviyesini surekli izler ve
yonetir. Bu, motorun optimum performansla ¢alismasini saglar. Bu sistemler birlikte
calisarak elektrikli aracin hizini ve performansini gtivenli ve verimli bir sekilde kontrol

eder.

Frekans ve Voltaj Kontrolii: Elektrikli motorlar, bataryadan gelen DC akimi AC
akima geviren invertorler ile motorun hizini frekans ile tork degerini gerilim degeri ile

ayarlar.

Bu sistemlerin hepsi bir arada elektrikli arabalarin hizini guvenli ve verimli bir sekilde

ayarlar.

1 MCU, verileri islemek icin tasarlanmis bir entegre islemcisidir.
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Elektrik arabalarinda kontrol sistemleri
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Gorsel 3M- 4

Motor kontrol sistemi

Batarya yonetim sistemi

Sarj kontrol sistemi

Fren enerjisi geri kazanim sistemi

SurlUs kontrol sistemi

o gk wDdPE

Guvenlik sistemleri

Diferansiyel
Klasik arabalarin mekaniksel diferansiyel tahrik dingilinde veya ayni aksta yer alan iki

tekerlegin donuslerde farkl hizlarda dénebilmesini
saglayan sistemdir. Donuglerde dis dairedeki tekerlek
daha fazla devir yapar yani her bir tekerlek farkli bir hiza

ihtiya¢ duyar ve diferansiyelin gorevi bu hiz dengesini

saglamaktir. (Gorsel 3M- 5)

Gorsel 3M- 5

Elektrikli Araclarda Diferansiyel Sistemi

Geleneksel araclarda mekanik diferansiyel sistemin yerini elektronik diferansiyel
algoritmalar alir. Elektrikli araglarda diferansiyel, 6zellikle arka veya 6n akslarda kullanilan
motor sayesinde daha verimli ve etkili hale getirilmigtir. Elektrikli araglarda diferansiyel
calisma cesitleri hakkinda bilgiler,

1. Elektronik Diferansiyel, Elektrikli araglarda genellikle her bir tekerlegin hizini ve
torkunu ayri ayri kontrol eder. Virajlarda i¢ ve dis tekerleklerin farkli hizlarda dénmesi

saglanir.
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2. Tek Motor kullanilan araglarda, Elektrikli araclarda tek motor kullanildiginda bu

motor geleneksel bir diferansiyel sistemiyle birlikte caligir.

3. Aktif Tork Dagitimi, Elektronik kontrol edilen diferansiyel sisteminde, torku aktif

olarak dagitarak yol tutusu ve denge artirilir. Ozellikle kaygan zeminlerde veya

yuksek performans gerektiren durumlarda bu sistem ¢ok etkili oldugu belirtiimekte.

4. Hu Motorlar: Aracin tekerleklerine dogrudan yerlestirilen elektrik motorlari, her bir

Wotor
strico 1

stiriicii 2

| Motor 2

Gorsel 3M- 6

Elektrikli araba treten markalar

tekerlegin ayri ayri kontrol edilmesini saglar.
(Gorsel 3M- 6)

Elektrikli araba Uretimleri 1903 yillarinda imal edilme ¢aligmalari baslatilmistir. En bayuk

sorun pillerin hizli sarj edilememeleri, yanginin normal su ve toz ile sondurtlememesi gibi

teknolojilerinde yasanan sorunlarla bugune gelinmistir.

Marka Adi Kurulus Yili Genel Piyasaya Sunulan
Merkezi Aracinin Adi ve Tarihi o
Elektrikli arabalarin yolda kalmasi
Ford 1903 ABD Ford Ranger EV - 1998 L . . .
Elektrikli arabalarin yolda kalmasi istemiyor ise
Audi 1909 Al Audi e-tron - 2019 . . -
uat manya udte-tron e Yolda giderken, ani hizlanma ya da fren gibi
BMW 1916 Almanya BMW i3 - 2013 hareketlerden kaginiimali,
e  Sakin ve dengeli bir strUs ile gidilmeli,
Mercedes 1926 Almanya Mercedes-Benz 2019 . . - . .
e Pil seviyesi dismesi halinde,
Porsche 1931 Almanya Porsche Taycan - 2019 * Araba igerisinde klima, radyo kapatiimall,
e  Cam sileceklerini arada bir galistiriimall,
Nissan 1933 Japonya Nissan Leaf - 2010
Turkiye'de henuz 1 Nisan 2024 tarihi itibaryla 11,412
Volkswagen 1937 Almanya Golf Il City - 1992 adet AC ve 5,821 adet DC sarj noktasi olmak lizere
toplamda 17 bin 233 elektrikli araba sarj istasyonu
Toyota 1937 Japonya Toyota bZ4X - 2022
oldugu biliniyor.
Kia 1944 Giliney Kore Kia EV6 - 2021
Tesla 2003 ABD Tesla Roadster - 2018
TOG 2022 Tiirkiye TOG- 1923
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Dogru Lastik Sec¢imi: Elektrikli arabalar, benzer klasik igcten yanmali araglara nazaran daha
agir olduklar igin 6zel lastik tasarimlari tercih edilmelidir. Uygun olmayan lastik cinslerinin

surtinme direngleri fazla olur ve aracin performansini olumsuz etkiler.

https:/irefleksfire.com/wp-content/uploads/2024/04/Lityum-Katalog.pdf

https://volti.com/elektrikli-arac-sarj-istasyonu/volti-home-7-4-kw/
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