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GUNES PANELLERI SiSTEMi ve KULLANIMI

Dunyamizi aydinlatan, 1sitan ve tim bitkilere ve yasan canlilara hayat veren, yagsamimiz
boyunca bizlere enerji gdnderen guinesten yeni yeni enerjisini elektrige 1sitmaya ¢evirme
calismalarina agirhik verilmesi hizlandiriimig durumdadir. Burada gunes enerjisini elektrige

geviren gunes panelleri icin On bilgilendirilmeler yapiimigtir.

Oncelikle bu glines enerjisini kullanmak igin yapilacak yatirim ile kullandigimiz elektrik enerji

miktar hakkinda bilgilenmemiz gerekir.

Gunes panelleri ile hesaplamalarda panelleri Urettigi elektrik kapasitelerini bilmemiz gerekir.

Genelde kullanilan birim W/m?. Metre kare basina Urettigi watt ile hesaplama yapilr.

Glnes enerjisi ve fotovoltaik

Gunes 15191, farkh dalga boyundaki (7 renk) i1sik renklerinin birlesik dalga boyu beyaz 151k

Reaksiyon olarak goruntu verir. Isik ayrica foton denen kitlesi olmayan
merkeﬂ/ Isik hizinda giden pargaciklari da bu dalgalarla beraber

Foton dlinyamiza gelir. Fotonlar, glines spektrumunun farkli dalga
/{o':nnéinks. boylarina karsilik gelen degisen miktarlarda enerji igerir.

Gunes enerjisi fotonlar fotovoltaik plakasindaki
“yariiletken” malzemelerin atomlarinin son yoériingelerinde elektronlarini koparip harekete

gecirerek elektrik potansiyel yukleri olusturur.

Yariiletken

Yariiletkenler elektrik akimina belirli bir degere kadar izin vermeyen bu degerden sonra
sonsuz kuguk direng gosterirler. Aslinda ne iyi bir iletken ne de iyi bir yalitkandirlar, ¢unku
valans bandindaki bosluklarin ve ilettim bandindaki serbest elektronlarin sayisi sinirhdir.
Bir maddenin elektrigi iletme orani, maddenin fazla serbest elektrona sahip olma durumuna

baghdir.

L yariiletken: Elektrik akimina belirli bir degere kadar izin vermeyen bu degerden sonra sonsuz kiigiik direng gésteren maddelerdir.
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Foton nedir

- Foton, Modern Fizik'te kutlesiz, 11k ve radyo dalgalari gibi elektromanyetik radyasyonu

iceren Elektromanyetik 1g1gin temel birimidir.
- Fotonun en belirgin 6zellikleri,
- Durgun katlesi sifirdir;
- Isik hiziyla (299.792.458 m/s) gider;
- Isik hiziyla gittigi icin fotonlar igin zaman mefhumu yok gibidir;
- Etkilesimlere pargacik olarak girebilir ancak dalga olarak yayilir;
- Kltlesi sifir oldugu halde, diger pargaciklar gibi kiitle gcekiminden etkilenir.
- Zamandan etkilenmedigi icin evrim gecgirmeyen tek maddedir.
- Fotonlar igin kullanilirken "en kig¢uk enerji yumagini temsil eden bir birimi ifade eder.
- Frekanslarina bagl bir sekilde enerjileri ve momentumlari bulunmaktadir.
- Diger parcaciklar ile etkilesimi elektrona benzemektedir.

- Fotonun hareketi dalga hareketi olup hem elektrik hem de manyetik 6zellige sahiptir ve bu

nedenle buna elektromanyetik dalga denir.

- Herhangi bir yoringede ddnen elektrona enerji (1s1) verildiginde bir Ust yoringeye eneriji

kazanarak gecer ve hareketine orada devam eder.

- Elektron bir alt yéringeye gegerken de aldigi enerjisini (foton) vererek bir alt yériingeye

geger.

- Diger bitiin temel pargaciklar gibi foton da Kuantum mekanigine? dahildir ve dalga

parcacik ikiligi gosterir.

- Bu durum dalga-pargacik ikiligi olarak bilinen prensibi kuantum mekanigi ortaya koyar.

2 Kuantum mekanigi, atom alti parcaciklari inceleyen bir temel fizik dalidir ve molekiillerin, atomlarin bunlari meydana

getiren elektron, proton, nétron, kuark, gluon gibi parcaciklarin 6zelliklerini aciklamaya caligir
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- Foton davranislarini gézlemlemek icin yapilan "Cift Yarik Deneyi" fotonlarin dalga mi

yoksa tanecik davranigi mi gosterdigi

cif-yankl .
perde —_— bu deneyin en g¢arpici sonucu,
lefciromn | ar
:,:m:,c;_ ~— Fotonlar ya da madde pargaciklari (6rn.
iabamcas: P elektron) cift-yariktan gectikten sonra
Blirizim bir dalga girisim deseni olusturur.
Gorsel 3L- 1

Yani yapilan bu gézlem varilan sonug
foton, ilerlemesi dalga seklidedir. (Gorsel 3L- 4) te gorilen germanyum veya silisyum gibi

maddelerde atom dis kabugundan elektron koparir.
- Deney olcum yapilmadan gercgeklesirse dalga modelini gosterir,

- Olglim yapilirsa tanecik modeline gére hareket etmis oldugu gorulir. (Gorsel 3L- 1)

Fotovoltaik plaka

Fotovoltaik plaka (Gorsel 3L- 2) de plakanin Uretimde kullanilan katmanlari gésterilmistir.
Plakanin farkli atom yapilarina sahip katmanlari ve elektrik ytkleri (Gorsel 3L- 3) de

gOsterilmisgtir.

Giines paneli Glines I51J

Transparan kaplama

Anti-refleksiyon kaplama
Cam tabaka7 /

Elektrik skimi —=

N tipi yaniletken Elektrik akimi —

L

P-N temas noktas:

s

OElektron = Elektrik akimy

P tipi yaniletken

Gorsel 3L-2 Gorsel 3L- 3

Gulnes panel tipleri

Genelde 3 tip gunes paneli Uretiimektedir. Bunlar sirasiyla,

e Monokristal gines panelleri,
e Polikristalin guines panelleri,

e ince film giines panelleri.

Ni2206282 Sayfad /8 3L---VGines panelleri sistemi ve kullanimiR1.docx

3L GUNES PANELLERI SISTEMI ve KULLANIMI


https://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Double-slit.svg

Nt

is Sagligi ve Giivenliginde
GUDEK

Monokristal glines panelleri

Monokristal gunes paneli, tek kristal yani monokristal yapida olan gunes hucrelerinden
uretilen bir gunes paneli ¢esididir. Monokristal htcreler polikristal hiicrelere gore daha
yuksek verim ve estetik gorinime sahiptir. Tek kristal yani monokristal yapida olan gines
hucrelerinden Uretilen bir gunes paneli ¢esididir. Tekli kristal yapilarindan dolay elektron
akisi daha fazla alanlari vardir. Bundan dolayi da daha yuksek elektrik Gretimi
saglamaktadir. Daha az sayida panel ile diger panel tlrlerinden daha fazla elektrik Gretimi
saglanabilir. Ornegin catiya kurulacak 10 kW giig i¢in 20-24 arasi monokristal giines paneli

gerekirken, ayni gug ve sistem icin 27-30 arasi polikristal gines paneli gerekir.
Polikristal glines paneli

Bu glnes hucreleri tekli kristal silikon yerine ¢oklu kristal yapida yani polikristal glines
hdcrelerinden meydana gelmektedir. Polikristal giines panelleri, monokristal glines

panellerine gore daha ucuzdur ama daha dusuUk verime sahiptir.

Polikristal ve monokristal glines panelleri
(Gorsel 3L- 4) te gosterilmigtir. Polikristal
paneller daha acgik renkte, monokristal paneller
daha koyu renktedir. Monokristal ve polikristal

gunes panellerinin dmurleri ortam sartlarina

T Monokri<tal - gore iki panelinde ortalama 6émru 25 yildir.
Giines Paneli Giines Paneli
Garsel 31-4 Glnes enerjisi genellikle glines panelleri

tarafindan dogrudan elektrik enerjisine donusturilerek hemen kullanilir. Akilere veya enerji

sebekesine yonlendirilir.

Gunes panelleri, genellikle silisyum gibi yariiletken malzemelerden yapiimis kristal
tabakalarindan olusur. Gunes panelleri, ginesten gelen fotonlarin garpmasi sonucu atomun

dis kabuktaki elektronlari koparir ve elektriksel enerjiye donusturur.

Monokristal Giines paneli

Gunes 1811 altinda saglanan gucu belirtir. Monokristal glines panelleri m? basina 230 Wp'ye

kadar elektrik Uretebilirler. Bu ¢iktl gines enerjisinde %22,8 verimlilik saglar.
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Normal bir gines modult, 400 watt tepe (Wp) veya 0,4 kWp c¢ikisa sahiptir. PV modulindn
boyutuna bagli olarak nominal ¢ikis 350 ile 650 Wp arasindadir. Diger modellerde durum
sOyledir.

Monokristal 350 ila 650 Wp %18 ila 22,8 verim

Polikristalin 280 ila 320 Wp %16 ila 18,0 verim

ince film 200 ila 540 Wp %12 ila 19,0 verim

Hesaplama o6rnekleri
Ornek 1

Toplam eneriji tiketiminiz 13 kWh ise ve bu enerjiyi 5 saat kullanmayi planliyorsaniz
gereken gug: 15 kWh /5 h = 3 kW olacaktir. Bagimsizliginizi garanti altina almak igin glines

enerjisi kurulumunuz 3 kW'lik bir gu¢ saglamalidir!
Ornek 2

Bir ev gunde ortalama 3000— 3500 KWh elektrik tuketir ve 8 saat glines alir. Tek bir gunes
panelinin gunlik elektrik Gretimi 934 kWh seviyesinde olur. Sonug olarak, ortalama bir ev

icin 4 glines paneli (4000 kWh) yeterli olacaktir.
Ornek 3

Bir ev gunde ortalama 3000 — 3500 kWh elektrik tlketir ve 8 saat gunes alir. Tek bir gunes
panelinin gunlik elektrik Gretimi 934 kWh seviyesinde olur. Sonug olarak, ortalama bir ev

icin 4 glines paneli (4000 kWh) yeterli olacaktir.

Glnes panelleri yapilari

Bir PV hicresinin en énemli bilesenleri genellikle silikon kristallerden olusan iki yari iletken
malzemedir. Kristalize silikon, kendi bagina, ¢ok iyi bir elektrik iletkeni degildir, yabanci
maddeler kasitli olarak eklendiginde (doping olarak adlandirilan bir islem), elektrik akimi

olusturmak uretime sokulur.

PV hdcrenin alt tabakasi, genellikle, bir pozitif yuk (P) kolaylastirmak icin silikayla baglanan
bor ile dope edilirken, Ust katman, negatif bir yik (N) kolaylastirmak igin silikon ile baglanan
fosfor ile takviye edilmigtir. Elde edilen "p-tipi" ve "n-tipi" yari iletkenler arasindaki yuzey PN
birlesimi olarak adlandirilir, bu ylzeydeki elektron hareketi, elektronlarin yalnizca p-tipi

tabakadan n-tipi tabakaya akmasina izin veren bir elektrik alani tretir. (Gorsel 3L- 3 ve 4)
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Ev icin Glines Isi Paneli

Sicak su elde edilmesi igin (Gorsel 3L- 5) de gorulen sistem de kullaniimaktadir.
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Ev icin gunes paneli hesaplama

Dikkat edilmesi gereken faktorler, Bu faktorler sunlardir:
Evdeki elektrik tiiketimi: Glinde ortalama ne kadar elektrik tliketiyorsunuz?
Glineslenme siiresi: Eviniz ginde ortalama kag saat gliines i1s1g1 aliyor?

Panelin tipi: Monokristal paneller polikristal panellere gére daha pahalidir, ancak daha

yuksek verimlilige sahiptir.

Panelin giicui: Bir panelin gicu watt (W) cinsinden olguldr.

Yeterli alan: Glines panellerini kurmak icin yeterli alaniniz var mi?
Ev icin glines paneli hesaplama asagidaki sekilde yapilabilir:

1. Adim: Evdeki gunluk elektrik tuketimini kWh (kilowatt saat) cinsinden bulun. Bunu

yapmak icin, elektrik faturalarinizdaki ortalama tiketim degerini kullanabilirsiniz.

2. Adim: Evinizin bulundugu bdlgenin ortalama guneglenme suresini bulun. Bu bilgiyi

internetten veya meteoroloji istasyonlarindan edinebilirsiniz.

3. Adim: Gunes panellerinin verimliligini géz dntinde bulundurun. Ortalama bir glines

panelinin verimliligi %15- 20’dir.

4. Adim: Asagidaki formulu kullanarak gerekli guines paneli gicunu (kWp) hesaplayin:

Gerekli GUnes Paneli Glcl (kWp) = Gunluk Elektrik Tuketimi (kwWh) / (GUneslenme Suiresi

(saat) x Panel Verimliligi (%))
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Ornek:

Gunluk elektrik tuketimi: 30 kWh

Ortalama guneslenme sdresi: 5 saat

Panel verimliligi: %15

Gerekli Glines Paneli Gucu (kWp) = 30 kWh / (5 saat x %15) = 4 kWp

5. Adim: Gerekli gunes paneli sayisini bulmak i¢in panelin gucunu tek bir panelin gticline

baolan.

Gerekli Glines Paneli Sayisi = Gerekli Glines Paneli Glicli (kWp) / Tek Panel Gucu
(kWp)

Ornek:

Gerekli gunes paneli gucu: 4 kWp

Tek panel gucu: 300 Wp

Gerekli Glines Paneli Sayisi =4 kWp / 0.3 kWp = 13 panel

Hesaplama sonucunda gikan deger, eviniz igin gerekli giines paneli sayisinin bir

tahminidir. Daha dogru bir hesaplama igin bir uzmana danismaniz onerilir.

Gunes panelleri ile elektrik faturalarinizdan tasarruf edebilir, cevreye katkida bulunabilir ve

enerji bagimsizhiginizi kazanabilirsiniz.
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