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ATOMUN YAPISI

Atom,

Bir elementin tiim 6zelliklerini tagiyan en kiiglik tanecigine
atom denir

. Temel olarak bir ¢ekirdek ve onun etrafinda bulunan elektron

r bulutundan meydana gelir. Atom gekirdeginde elektrondan kiitlece
bliylik iki temel pargacik olan, proton ve nétron bulunur. Protonun
arti elektrik yiikd 1'dir, nétron ise yiksiz bir pargaciktir. Atom
cekirdegi pozitif elektrik ylikiine sahiptir.

Gorsel 3F-1

Atom bilinen evrendeki tim maddenin kimyasal ve fiziksel niteliklerini tagiyan en kiguk yapi
tasi olarak kabul edilir. Yasamda bulunan butun maddeleri meydana getiren ve maddenin

en kuguk parcacigidir. Atomun yapisinda da birgok alt pargacigi oldugu bilinmektedir.

Bir atomda, merkezinde ¢ekirdek denen kismin iginde pozitif (+) yuklu protonlar ve ylksuz

olan nétronlar bulunur ve ¢evresinde ¢ok hizli donen negatif (-) yuklu elektronlar bulunur.

Bir atomdaki elektro sayisi merkezdeki proton sayisina esitse o atom elektrik yuku
bakimindan sifirdir veya proton sayisi elektron sayisina esit oldugunda atom elektriksel
olarak dengededir. Elektron ve proton sayilari esit degilse bu parcacik iyon olarak yani
elektrik yUklii atom olarak adlandirilir. lyonlar oldukga kararsiz yapilardir ve yiiksek
enerjilerinden kurtulmak i¢in ortamdaki bagka iyon ve atomlarla etkilesime girerler.

Bir atom, sahip oldugu proton ve nétron sayisina gore siniflandirilir: atomdaki proton sayisi
kimyasal elementi tanimlarken, nétron sayisi da bu elementin izotopunu tanimlar. Atom
numarasi (proton sayisi) ayni, kiitle numarasi (atom agirligi) farkl olan atomlara izotop
denir.

Proton ve notronlar kuark denilen temel parcaciklarin bir tezaharaduar. Proton ve

notronlar, baryon adi verilen hadronlarin kararl birlesimlerindeki guclu cekirdek kuvveti ile

bir arada tutulmaktadir.

Proton ve nétronlar (bunlara nukleon da denmektedir) Nukleus atomun merkezinde, agir ve
pozitif yukli pargasidir ve atomun katlesinin bayuk bolimuni olusturur. NUkleus tim atom

ile karsilastirildiginda, atomun yogunlugu 1 g / cm?, nikleusun yogunlugu ise 10'° g/cm?3tr.
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Atom nikleusunda bulunan proton sayisina Atom numarasi (Z) denmektedir. (Z ayrica
nukleus ¢evresinde donmekte olan elektron sayisini da gosterir). Dogada 1 ile 92 arasinda
degisen atom numarali atomlari bulmak mumkundur. NUkleusda bulunan nétronlarin

sayisi Noétron numarasi (N) ile gosterilir ve bu sayi 0 ile 146 arasinda dedismektedir.

Dogada bulunan stabil atomlarda her zaman noétron sayisi proton sayisi ile egit veya notron
sayisi daha fazladir. Nukleusdaki proton ve notronlarin toplamina ise kitle numarasi

(A) denmektedir (A=Z+N). Proton ve notronlari beraberce belli mesafede tutan bir nikleer
gug sOz konusudur. Bu gug protonlar ile nétronlar arasinda oldugu gibi nétronlar arasinda

da vardir.

Atomalti maddeler

Atomdan daha kuguk veya atomu olusturan pargaciklara atom alti pargaciklar denir. Bu
parcaciklar temel olarak Leptonlar® ve Kuarklardir?. Atom alti pargaciklar bunlardan

meydana gelir. (Gorsel 3F- 2)

e Fermiyonlar, alti lepton ve alti kuarktan olusan madde parcaciklaridir

e Bozonlar, fermiyonlar arasindaki temel etkilesmeleri gerceklestiren araci pargaciklardir.
« Protonlar ve nétronlar kuarklardan,

« Elektronlar ise leptonlardan meydana gelmektedir.

e Bozonlar, 4 temel kuvveti olusturan kuvvet tasiyici atomu bir arada tutan ayni zamanda
atom ve atom alti pargaciklar arasi etkilesimi saglayan gug tasiyici parcaciklardir. TUm
temel etkilesmelerin kuvvet tagiyicilari olan ara etkilesim pargaciklaridir. Bozonlar Bose-
Einstein yogunlagmasina uyan pargaciklardir. (Bose-Einstein yogunlagmasi bozonlarin
mutlak sicaklikta (-271.15C) bir araya gelerek tekbir atom gibi davranmasidir.)

Fermionlar 1/3 ,2/3 gibi kesirli spinlere sahipken bozonlar tam sayili spinlere sahiptir.

e Hadronlar, iki veya u¢ kuarkin bir araya gelerek olusturduklari birlesik sistemlerdir. Bir
hadrondaki kuarklarin elektrik yuklerinin toplami her zaman bir tam sayidir. Hadronlar iki

sinifa ayrilir: Baryonlar ve Mezonlar.

1 Lepton: Kuvvetli etkilesimlere girmeyen, atom alti pargaciklarin genel adi
2 Kuark: bir tiir temel pargacik ve maddenin temel bilesenlerinden biridir
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Baryonlar: Ug kuragin birlesiminden olusurlar. Ornegin proton iki Ust ve bir alt kuarkin
birlegimidir (uud). Notron da iki alt ve bir Ust kuarkin birlegimidir (ddu).

Mezonlar: ikili kuark sistemlerinden olugsuyor ve 140 gesit mezon vardir. Mezonlar bir
kuark ile herhangi bir karsit kuarktan olugsuyor. Bunun igin ¢ok kararsizdirlar ve ¢abuk
bozunur. (Gorsel 3F- 1) Bilinen en hafif mezonlar pionlardir. Pion bir Ust (up) bir de alt
(down) quarkin bir araya gelmesi ile olusur.

Baryonlar ve mezonlar, Baryonlar Uclu kuark sisteminden olusur. 3 kuark ya
da 3 anti-kuarkin bir araya gelmesiyle olusur. Baryonlar ve mezonlar, hadronlar
ailesini olusturur.

Leptonlarin nétrinolar yuksuzdur ve higbir madde ile iligkiye girmez ve algilanamazlar.
Notrinolar sadece ¢ekirdek bozulmalarinda olusan momentum eksikliklerinde fark edilir
ve kutleleri (0.000003 MEV) teorik olarak vardir. Leptonlarin spin seklinde donmeleri
oldugu igin yuklu leptonlar manyetik alan olusturur. Leptonlar atomun olmazsa olmazidir

ve hafif parcaciklardir.

tilsimi, Gst, alt) tau nétrinosu) u u
S —— +<e
v 4 N 3 u
Mezonlar Baryoniar
(Pion, kaon, ...) . | (Proton, nétron, ...)

2

N +Ze
Atom ve molekdller 3
(#adde ) Proton

Leptonlar
Kuarkiar (Elektron, Mdon, tau, elektron
(Yukari, agagi, tuhal, nétrinosu, Mdon nétrinosu

Ni2110134

Gorsel 3F-2

Bir baryonun yiki, kendisini olusturan kuarklarin yiklerinin cebirsel toplamina esittir.

Her Baryonun Yuki Kuarklarin Yiikleri Toplamina Esittir

e Bir baryonun yukina bulmak i¢in yapisindaki kuarklarin yukleri cebirsel toplanir.

Ornegin sekildeki gibi 2 tane u ile 1 tane d kuarkindan olusan bir protonun yik;

e

(+3€) + (+3€) + (- 5) = +e

e Bu sonug ylku bir elektronun ylkune (-e) esit buyukllkte ve pozitif olan
protonun daha dnce 6grendigimiz yukune esittir. Sekildeki gibi 1 tane u ile 2 tane d

kuarkindan olusan bir nétronun yuku ise;

(—|—%e) +(-35)+(-35) =0olr.

Bu sonug da sifir olarak daha dnce 6grendigimiz nétronun yukine esittir.
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Atom alti birlesik parcacik ve Kuvvetler

Atom alti parcaciklardan atomlara, molekullere ve bilesik pargacikla gegiste etaplarin
seruveni ile birlesik pargaciklara geciste atomu dengede tutan kuvvet ayirimlari ve takip

ettigi yollar (Gorsel 3F- 3) tabloda gosterilmistir.

Temel Parcaciklar

Madde Kuvvet Tasiyicilart
I |
I | \ J I I
K"a'klf’ 2 Lelptonlar Gluonlar W ve Z bozonlarn Fotonlar  Gravitonlar
Kuark-ll.epton ‘ ] ’ ’
tamamlayicilig
Hadronlar Giicli Zayif Elektromanyetizma Kiitlegcekim
Mezonlar Baryonlar Samtum Kuantum Kuantum
Renk Dinamigi Elektrodinamigi  Kiitlecekimi
‘ |
|
Cekirdek Elektrozayif Kuram
— |
I
Atomlar Biiyiik Birlesik Kuram

| =

Her Seyin Kurami
Molekiiller

Bilesik Parcaciklar Kuvvetler Gorsel 3F-3

Molekul Yapili Element;

Yapisinda kendisinden baska madde bulundurmayan maddeler olarak tanimlanir. Saf
maddeler bilesikler ve elementler olarak iki ayri baslik altinda incelenir. Element yapisinda
tek cins atom bulunduran saf maddelere denir. Elementler hem fiziksel hem de kimyasal
yontemlerle kendinden daha basit maddelere ayristirilamazlar. Tum atomlarin buyuklukleri
ve bu atomlar arasindaki mesafeler aynidir. Yani her elementin atomlari kendine ézgudduir.

Ayni element kullanilarak yapiimis farkli maddeler de ayni cins atomlardan meydana gelir.

Atomik vapili element

Bazi elementleri meydana getiren atomlar dogada yalniz bagina bulunurlar. Bu sekilde
atoma sahip olan elementler atomik yapili element olarak tanimlanir. Atomik yapili olan

elementlerin en kuguk yapi birimi atomlardir.
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Ornekleri; Demir elementi (Fe), bakir elementi (Cu), aliiminyum elementi (Al), ginko
elementi (Zn), kurgun elementi (Pb), altin elementidir.

Molekuler yapih elementi meydana getiren atomlar dogada ikili ya da daha fazla sayida,
karmasik yapil olarak bulunur. Molekuler yapili olan elementlerin en ki¢uk yapi birimi
molekullerdir. Molekdul; iki veya daha fazla sayida atomun baglar ile baglanip meydana
getirdigi atom grubudur.

Molekiil yapili element 6rnekleri; iyot elementi (1), oksijen elementi (O), hidrojen elementi

(H), karbon elementi (C), fosfor elementi (P), azot elementi (N), kukurt (S) elementidir.

Durgunluk enerjisi
I e e
Elektron 9,109-107%' 0,511
Pozitron +1 9,109-107% 0,511
Proton +1 1,673.10% 938,3
Karsitproton =1 1,673-10°% 938,3
Nétron 0 1,675-10% 939,6
Karsitnétron 0 1,675-10°% 939,6
Nétrino 0 =0 =0
Kargitnotrino 0 =0 =0
Gorsel 3F-4

Atom ve atom alti madde boyut mukayeseleri

Elektrikte bazi olay ve degerlerin rahat anlagilabilmesi igin yapacagimiz bu mukayeselere

ihtiyac vardir.

Atomun ortalama c¢api 10-1°m. atomun c¢ekirdek ¢api ise 10-**m. Yani atomun ¢api gekirdek
¢apindan 10.000 kat buyuk oldugu gorulur. Bu mukayeseyi yasam ortamimizda yapmak
istedigimizde, 10**m. olan Cekirdegi, 1cm. capinda bir bilye olarak hayal edip futbol
sahasinin ortasina koyarsak, (10-14)- (10-1°) = 104 yani 1cm boyutu (1cm. X 10.000= 100m.)
cap yapar yani bir futbol sahasinin boyu 100m. olduguna gére elektronlar 1cm. cekirdek
etrafinda 100m. ¢apli bir dairede dénuyor demektir. Yani atomun ¢ok buylk boslugu olan bir

yapiya sahip oldugu goralur.
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Atomda elektronlar ile g¢ekirdek arasinda bu kadar blyidk bosluk olan bu atomun kendi
boyutuna bir bakalim, insanin en ince saginin gap1 17um, en kalin sag telinin gapi ise 181um

oldugu bilinmektedir. Bu degerleri tstel degerlerle yazarsak 17 x10-°*m. ve 181 x10°m. olur.

Atom 101°m. Olduguna gore, Sag 106 (10- 6 =4 sifir) yani 10.000 kat olur, bu duruma goére,
Ince bir sag telinin capina (alanina degil) 170 bin tane atom yan yana sidabildigi goralur.

Kalin bir sag telinin gapina 1,8 milyon tane atom yan yana sigar.

Atom alti parcaciklarin Boyutlari

Atom 10-°m. Cekirdek 1014 m.
Caplari Agirhiklari

Elektron 10 m.  Duragan kitlesi 9,108x10-28gr.
Proton 10 m. Duragan kitlesi 1,6723x10-24gr.
Notron  10%m.  Duragan kutlesi 1,6748x10-24gr.

Elektron

Goruldaga gibi bu kadar boslugu olan bir atom pargacigi bir ince sag telinin ¢gapina yan yana
dizilerek 170.000 tane, kalin sa¢ teli capina ise 1.810.000 tane atom sigabildigi mukayeseleri
ilerde bahsedilecek statik elektrik ve manyetik alan tehlikelerinde olugan akim miktarlarinda

anlatilacak teorilerde konunun anlasiimasini kolaylastiracaktir. Elektrik akimini olusturan

» Elektronun gapi 10-*m. Duragan kutlesi ise 9,108x10-%gr.
* Protonun ¢api 10*>m. Duragdan kiitlesi ise 1,6723x10-?gr.
= Notron capi 1015 m. Duragan kutlesi ise 1,6748x10%*gr.

Protonlar ve notron gaplari, elektrondan (10%*-1%) = (10%) = 1.000 kat daha buy(ktir ve
agirhg ise (9,108x1028gr/ 1,6723x10%4gr.) = (10%%-2%) = 5,45.10* = 18.360 kat daha agirdir.

Bunun nedeni etrafindaki elektronlari dagilmadan ¢ekebilmesi ve déndurebilmesi igin bu
boyut gereklidir.

Bir elektronun agirligi 1 birim kabul edilirse bir proton ondan tam 18,360 birim daha agirdir.

Proton arti, elektron eksi ylkte olmasi nedeniyle birbirlerini cekerler. Cekirdege en yakin
elektron en yuksek dénme sayisina sahiptir. Bir dairedeki (sabit hiz, daire ¢api kiiguldikge
donme sayisi artar hesabina gore) Cekirdekten uzaklastikga dénme sayisi azalir. En dig

kabuktaki valans elektron gekirdekteki protona baglantisi gcekirdege yakin olandan gok
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daha az bagli oldugu icin elektrik akiminda (serbest) valans elektron denir. Valans
elektronlar (serbest elektronlar) bir potansiyel farki ile kargilastiginda atomdan atoma
gecerek elektrik akimini meydana getirir. (Gorsel 3F- 4) de goruldugu gibi elektron hareketi

olusur.

Elektronlar belirli enerji seviyelerinde bulunur ve foton? salinimi veya emilimi yaparak farkli
seviyeler arasinda gecislerde bulunabilirler. Elektron, elementin kimyasal 6zelliklerini
belirlemesinin yani sira elektronlarin (Gorsel 3F- 1) goruldugu gibi ¢ekirdek etrafinda ayni
yonde donduklerinde atomun manyetik 6zelligi gorulir. Normalde ayni katmanlardaki
elektronlar birbirlerinin ters istikametinde donerek manyetik durum olusmaz. Maddenin diger

atomlari ayni yonde donus gosterdiginde maddenin kendisi de manyetik 6zellik gosterir.

Protonlari bir arada tutan kuvvet

Protonlar arti yuklu parcaciklar oldugu halde manyetizma kurallarina gére ayni yukle yuklu
parcaciklar birbirini itmeleri gerekirken ve hatta ¢ekirdek icindeki protonlar birbirlerini
yaklasik olarak 9 kilogram-kuvvet uyguladigi kuvvetle ayni zamanda elektronlari gekmekte
olan atom g¢ekirdeginde beraber bulunmasini saglayan sistem, ilk etapta bu kuvvetin
uygulandigi 0.8 femtometre (8X10-® m.), (1metre/10.000.000.000.000.000) (metrenin
katrilyonda biri kadar) ufacik bir seydir- ve dip dibe duran her proton, birbirine yaklasik 9
kilo yuk bindirmektedir. Eger buna karsi koyacak bir seyler olmasaydi, iki protondan biri,

atom gekirdeginden yaklasik 12.800 kilometre/saat hizla firlardi!

3 Foton: Fizik'te 151k, radyo dalgalari gibi elektromanyetik radyasyonu iceren Elektromanyetik Alan kuantumu yani 1sigin
temel birimidir. Ayrica, Elektromanyetik Kuvvet'lerde kuvvet tasiyan, kiitlesiz (ya da duru kitlesi=sifir kabul edilen) temel
pargaciktir. (Gorsel 3F- 3)
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Elektrik akimini iletebilen maddeler
iletken

Elektrigi iletme Ozelligi tagiyan her turli maddeye elektriksel iletken adi verilir. Bunlari

baslica Uge ayirabiliriz.

1) Kati iletkenler: gimus, altin, bakir, demir, aliminyum gibi tim metaller elektrigi
iletirler.

2) Siviiletkenler: tuzlu su, limonlu su, sirkeli su, (mineraller oldugu i¢in) kullanma suyu,
icme suyu. Saf su yalitkandir.

3) Gaziletken maddeler: argon gazi, neon gazi, bu gazlar bulunduklari basing ve

sicaklik ortamina gore iletkenlikleri degisir.

Superiletken

Superiletkenlik, sicaklik belli bir degerin altina disttiginde bir malzemenin elektrik direncinin
tamamen sifir oimasidir. Mutlak sifira (0 K= -273° C) yakin sicakliklarda elektrik akimina
karsi diren¢ gostermeyen maddelere super iletken madde denir. Bazi maddeler, ¢gok duguk
sicakliklarda superiletken durumu gosterebilir.

Mutlak sicaklik, O kelvin veya -273,15 santigrat derece olarak belirlenmistir.

Super iletken fazina gegmis olan iletken bir madde elektrik akimina karsi direng géstermez,
yani atom etrafindaki elektronlar enerji harcamadan atomdan atoma gecebilirler, yani
elektrige karsi direnci sifir olur. Yine stper iletken fazina gegmis olan bir madde miknatis bir
yuzey Uzerine birakildiginda obje havada asil kalacagi bir duruma gecger. (Gorsel 3F- 4)

Manyetik alan (miknatis) Gérsel 3F-4

Super iletkenler, manyetik alanin etkisi altinda stper iletken fazina gegerken manyetik alani
disari iterler. Yani manyetik alan hatlari super iletken madde icinden gegcemez.

Unutulmamasi gereken bir nokta, super iletkenlik 6zelliklerinin sicaklik, manyetik alan ve
malzeme Ozelliklerine bagl olarak degisebilecegidir. Bu nedenle, stper iletkenlerin sekilleri,

bu faktorlere bagl olarak farkhlik gésterebilir.
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Yari iletken

Yari iletkenler belirgin elektriksel 6zellikleri olan kristal veya amorf* katilardir. Metallerin tam

tersine; direncleri, sicaklik arttikca azalir. Uygulanan akim veya gerilim degisikliklerine gore
de iletkenlik degeri degisir. Butiin maddelerde ¢ok sayida elektron olsa da iletkenligi
belirleyen faktor, serbest dolasan elektronlarin yogunlugudur. Bir malzemede serbest

elektronlarin yogunlugu ne kadar yuksekse malzeme de o kadar “iyi iletken” olur.
Yalitkan

Yalitkan maddeler, elektrik akimina kargi direng gosteren maddelerdir. Yalitkan maddelerin
atomlarinin son yoéruingelerinde bes ve daha fazla elektron bulunduran maddeler elektron
akisina karsi direng gdsterirler. Ancak bu yalitkanlar elektrik alani veya elektrik yikli madde
temasi sonucu, etkilendikleri nokta bolgeleri gevresinde elektrik (elektron) yuklenebilirler,
Yalitkan maddelerin Gzerinde biriken elektrik yukleri belli bir bolgede kalir ve dagiimaz,
akmaz. Elektrik ytklerinin dagilmamasinin sebebi, yalitkanin atomlarindaki elektronlarin
fazlalagsmasi, etki eden elektrik yUklerinin potansiyel etkisine ve elektrik yikine baghdir.

Yalitkanlar, kati yalitkanlar, sivi yalitkanlar ve gaz yalitkanlar olarak tge ayrilir.

o Kat yalitkanlar: Cam, Seramik, Cam yunu, Plastik, Tahta, Kagit, Pamuk, Elyaf, Tas yuna,
Strafor,

o Sivi Yahtkanlar: Saf su, Zeytinyagi, Sekerli su, Kolonya, Alkolll su

o Gaz Yalitkanlar: Kuru nemsiz tozsuz temiz hava, Nitrojen, carbon-dioksit, vakum, freon

ve sulfur- hexaaflorid

Her bir atomun, ¢ekirdek adi verilen, proton ve
notronlardan olusan, elektronlara ¢cevrelenmis yikli bir alt
yapisi bulunur. Atomun proton sayisi ve kiitle numarasi, o
atomun tipini belirler. Ayni elementin farkh kiitle

numarasina sahip atomlari, izotop atomlar olarak

adlandirilir.

4 Amorf katilar kristal yapiya sahip olmayan tim kati davranish maddeler igin kullanilan bilimsel bir ifadedir. Hem dogal hem de insan
yapimi malzemeler igerir. Cam, amorf katilarin en sik belirtilen 6rnegidir.
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is Sagligi ve Giivenliginde
GUDEK

Atom cekirdeginin ¢api 1,75 fm'den (1,75%x101> m) 15 fm’ye kadar ulasabilmektedir.
Hidrojen atomun ¢ekirdeginin ¢api (tek bir protonun ¢api) i¢in 1.75 fm'dir (1.75 x 10*-15m).
Daha agir atomlarda, 6rnedin uranyumda, ¢ekirdek ¢capi 15 fm’ye c¢ikabilmektedir. Bu

boyutlar atomun kendisinin gapindan ¢ok daha kuguktur.

Cogu cekirdegin baglanma enerijisinin yaklasik degerini bulmak icin kullanilan yari deneysel
katle formulu beg tip enerjinin toplami olarak ele alinmaktadir. (Asagida gorebilirsiniz.)
Sikistirilamaz bir sivi damlasi gibi resmedilen asagidaki ¢ekirdek resimleri ¢ekirdegin

baglanma enerjisindeki gozlemlenmis degisiklikleri agiklamamaktadir.

O O O o)

@) O. .@@r.

OH®0O® OH@0® O T 1€
O O O

) 3° 930 &) %Oo 0%

Volume Surface Coulomb Asymmetry Palrlng

%
O

Hacim Enerjisi: (volume) Ayni boyutta ve birbirine benzer nukleonlar en kiguk bir hacme
istiflendiginde her bir i¢ nukleonun belirli bir sayida nikleonla temasi s6z konusudur.

Bundan dolayi nukleer enerji hacimle dogru orantilidir.
Yiizey Enerjisi: (surface)Cekirdegin yuzeyindeki bir nikleon, ¢ekirdegin icindeki bir
nukleondan daha az sayida nukleonla etkilesime girer. Bundan dolayi ¢ekirdegin

yuzeyindeki nukleonun baglanma enerjisi daha dusuktur. Yuzey enerjisi negatiftir ve ylzey

alani ile dogru orantilidir. Bundan dolayi yuzey enerjisi dikkate alinmalidir.

Coulomb Enerjisi: Cekirdekteki her bir ¢ift proton arasindaki elektriksel itici kuvvet kendi

baglanma enerjisinin digsmesine yardimci olur.

Asimetrik Enerji (Pauli Enerjisi de denir): Bu enerji Pauli dislama ilkesi ile iligkilidir. En

kararh ¢gekirdek ayni sayida proton ve nétrona sahip olan olsaydi, bu Coulomb enerjisi icin
olmazdi. Clnku proton ve nétron sayisinin ayni olmamasi tek tip bir parcacigin en yiksek
enerji seviyelerini doldurmasi anlamina gelmektedir. Diger tip parcaciklar ise en dusuk

enerji seviyelerini terk ederken gergeklesir.

Eslestirme enerjisi: Bu enerji, proton ve nétron ciftlerinin olusmasini saglayan egilimi

dogrulamaktadir. Cift sayili parcaciklar tek sayili parcaciklardan daha kararlidir.
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IR |

is Saghgi ve Glvenliginde
GUDEK

Kabuk modeli ve diger kuantum modeller

Cekirdekte bulunan nikleonlarin yorungelerde hareket ettigi bazi atom modelleri

Onerildi. Atom fizigi teorisindeki atomik orbitale benzer sekilde. Bu dalga modelleri,

nukleonlari ya potansiyel kuyu igcinde boyutsuz nokta pargaciklar olarak ya da optiksel
modeldeki olasilik dalgalari seklinde tasavvur etmistir. Potansiyel kutular igindeki bu

yorungeler surtinmesizdir ve nukleonlarin bayuk bir hiza sahip oldugu dasunulmuastur.

Uzay hakkinda kisa bilgiler

Atom hakkinda verilen boyutlar ile uzayda bulunan gezegenlerin bazilarinin boyutlarini

mukayese edecek olursak

(Bodtes Takimyildizri)
Glines’ten 37 i1sik yili uzaklikta bulunan

dev yildiz Arcturus, 35.342.000 km
capinda Giines 1.392.700 km
capinda Diinya. 12.742 km ¢apinda

Diinya ve diger gezegenleri mukayese
7 { E. edildiginde Gérsel 3F- 14 de gériilen
A Giinesin Arcturus yaninda ne kadar
Kpsi a1 s kiiglik kaldigi gértiyor.

SR Arcturus

Gorsel 3F- 14

GUNES

Arcturus, 35.342.000 km ¢apinda

Giines 1.392.700 km capinda

Diinya. 12.742 km capinda

Gorsel 3F- 15 te ise diinyamizin giinegin yaninda

ne kadar kiiglik kaldigi gériiltiyor.

Giines’in gapi diinyanin gapinin 109 kati, hacmi 1,3
milyon kati, diinya yogunlugunun % (i kadar

Gorsel 3F- 15

Glnes:
Samanyolu gdkadasinda bilinen 200 milyar yildizdan birisi olan Glnes,

Gunes'’in ¢api dunyanin ¢apinin 109 kati,

Gulnes kendi ekseni etrafinda ylizeydeki bir noktasi saatte 70.000 km hizla déner.
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is Sagligi ve Giivenliginde
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Bir turunu ise 25 gunde tamamlar.

Gunesin yluzey sicakhgdi 5500 °C ve gekirdeginin sicakligiysa 15,6 milyon °C’dir.
Gunes 1sinlari 8,44 dakikada yeryuzune ulagir.

Gunes dlnyaya en yakin yildizdir.

Cekim kuvveti dunya yer ¢ekiminin 28 katidir.

Dunya:
Gulnesg'e en yakin uglncu yakinlikta ve en buylk besinci gezegendir.

Dunya, Gunes'in uydusudur, uzakligr 150 milyon kilometredir.
Bir glin 24 saattir. Gunes'in etrafindaki bir donlistni 365 gin ve 6 saatte tamamlar.
Kendi etrafinda dénus hizi saatte 1670 kilometredir.

Gunesin etrafindaki yoriungesinde donus hizi ise yaklasik olarak 107 bin km/h. olarak

hesaplanmistir.
Dunya'nin yorungesel hizi onceki yillara gore azalmigtir.

Dunyada %78 nitrojen, %21 oksijen ve %1'inde de diger gazlar bulunmaktadir, bu 6zelligi ile
yasamaya uygun bir gezegendir.

AY:

Ay ile Dlnya arasinda ortalama merkezden merkeze uzaklik 384.403 km,
Ay'In ¢api 3.474 km'dir, bu da Dinya capinin dortte birinden biraz fazladir.
Ay'iIn hacmi Diinya'nin hacminin %2'sidir.

Katlesi Dunya kutlesinden 81,3 kat daha azdir.

Yuzeyinde katlegekim etkisi yer gekiminin yaklasik %17'sidir.

Ay, Dunya'nin yoérungesinde bir turunu 27 gun 7 saatte tamamlar.

Ay, Dunyadan gorulen periyodik degisimler sonucunda her 29,5 gunde tekrar eder.

Normalde géruinmeyen Ay'in 6teki yizunun ilk fotograflarini ise Luna 3 uydusu ¢ekmistir.

Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/Atom_%C3%A7ekirde%C4%9Fi

https://tr.wikipedia.org/wiki/Ay
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